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ã�� HF }��J} O H « �¹±5±Ù±�é<¹ F Ð
ã�� H �J}®3° 4 ñ � Zh« F ��í¿�j� HF }��J} O H « �¹±5±5± ò
¹ F Ð
ã���í H S���í

� Z¬« F Ð�ã�� H ��±Ù±5±�é�¹ F Ð
ã�� H F }��l} O H « ��}®3° 4 F � Zh« F � í ã�� H ��±Ù±5± H ¹ F Ð
ã�� í H S�� í ±
��JML }�é<} O LMQc]$]�Q Ý

� Z¬« F Ð
ã�� H é�} O 3° 4 � Z¬« F � í ã�� H ¹ F Ð�ã�� í H S�� í ã
� Z¬« F Ð
ã�� H é�} O 3° 4 � Z¬« F Ð
ã�� í H ¹ F � í ã�� H S�� í ±

x ÕjyMÔ�Õc"�zÁÖ�yjå:z4æ¬zVØ#zQÛ
U�È��8È�ÇBÈ��;Ï/±�²�X8Ñ�Ë7É?XÐÎÐË�È�Ì8Í¬³�´DX8Ñ�ËRµ
Ì8Íc¶ëX�Ë�X?É)(
Ò�Ó<Ô�Õ�ÖQÕ ×0Õ�Ø.Ù�ÕPëMë0Û|· JMb�W�aK]faKLM]e¸ F Ð H�¹ }Mº 3» 4 ¹ F �6¼�Ð H ¸ F � Hg½ � a
bi`�VtW^b�]$OK[�S3[fP�¾�`�aKV�Q¿LMaMOK]���JMb�\g��aMV�QBkTJMb�W�aK]�v
aKLK]�Q�x�kTJMb�W�aK]�aKLK¾ ° F Ð H�¹ } º 3» 4 ¹ F Ð�¼�� H ° F � Hg½ � m
À}Á�Â�ÃTÄ©Ã�Å�Ã^Æ�ÇcÃ1ÈMÉ�Ê ¿ LM[�\^P }Kº aMb�`�VtW^b�]$OK[�S�~Kb�JMb�xMOM]fJKL
[fOgLKYM]$[fxKLMQX`�aMb$YK]�aKLK]�QËLKaMOK]���JMb�\g��aKP��^PEkTJMb�W�aK]faMLTShw]i[�\KL�PTUTaKP�J
PTUTaKPT]tkTJMb�W�aK]faKLM] ° F Ð H�¹ } º�Ì»Í ¹ F Ð�¼�� H ° F � Hg½ � LMQc]$]$O}aK]$OgJKLKW�LMb�\K��aKPT] F aM]faKk�\^]fW�PT] H J
]f��]faKLM]�w�bp[�b�QcPN�OMP}J
]f��]faKLK]pa
bi`�VtW^b�]$OK[�S�[�PglT[�OgW�]�aKaKP�s��nkTaKxKzKLM]fs�m

�cb�xKL
Q3Pgl�JMb�`iP�Q3W^[f]�xTP�JKaKL_`�aMb�Qc]faMb�OK]�\^S F P�IMJ
]fUT]�\gLMOM]d\TS}ÎeJ
]fUg��P$\g��Q�b H STW�\TS^¾GOM[�S�[�Pglg[fOgW�]faKaKV�QcL�`�a
b$YK]�vaKLTSgQcL�mco�P�JKaKL�Ï FÑÐ H [fPTPTOgW�]$OK[�OgW�kT¾GOp~gb�JMb�x
OK]fJMLM[fOgLMYK]i[�xKLMQu`�aMb$YM]faKLTSgQ F W�Pgl�JMb�OgaKkT¾2[�OKP�J
P�aKk�OgJKLKW�LMb�\K��aKP H m�cb�x�xMb�xeÏ FÑÐ H vczM]d\Kb�S F b�aMb�\KLMOgLKYK]i[fxMb�S9aMb9W�[�]fs�I�\^Pg[�xTPg[fOgL H wgOKPp\g¾|l^b�S9P���JMb�aMLKYK]faMaMb�S�Pgl$\Kb�[�Og��Ò=[�P^UT]�JgvqpLMO�xTP�aK]�YKaKPT]tYKLM[d\^Pp[fPglg[fOKW�]faMaKVn~�`�a
b$YK]faKLMs�LMaMOK]���JMb�\g��aMP��^P|kTJMb�W�aK]faMLTS F N�OMPrOKPiqp]tOM]�P�J
]�Q�bpÎeJ
]fUT�^P�\K��Q�b H m



Ó�Ô Õ©Ö�×|Øn×ÚÙKÛ�Ü|Ý�Þcß�Õcà�×�ÖGánÝ|â�ßÏß/à�×|ØnÝGß�Ý|Ü�ã9Û
ä ÃMå
Â�ÃTæ�çjÈ�Êéè�ÊêÈ�ÊGëpìgí ¯fîðï�ñ�òTó ìMô ¯tõdï©ñ�ö ì ¯ ìg÷ ¯ ÷9ø�ô�ù�úiìMô ¯tû ì ¯�ü;õ ÷ ün¯ ùní¿ô�ý�ìg÷r÷�í ¯nþ1¯/ÿTñdï�ñiû í ¯&ï ÷Mø�í�÷�� ¯ ø û ÷ ¯ú�ì ñ � ¯ ìg÷�� ��tçKæ�Ã���çgÆ�ÇcÃ	�
Ê [�PglT[�OgW�]�aKaKPT]G`�aMb$YK]�aKLK]pLKa
OK]f��JMb�\K��aKP���P9P�IK]�JMb�OMP�JMb ¹ 
~Kb�JMb�xMOK]�JKLM[�OgLKYK]i[�xTPT]�`�aMb$YM]faKLK]��

�|Qc]$]�Q�N$OKP{b�W^OKP^Q�b�OgLKYM]$[fxKL�wKOKb�x�xMb�x�Ï FÑÐ H v/PTUTLKaMb�x^P�W�b}U�\^S{IKJhPg[fOKP���P}L4[�P�¾�`�aKP��^P�k^J
b�W�aM]faKLKs�m
 Â�Ç�æ�Ã^Â���Ê�� V�ST[�aMLMQnwKxMb�x^P�W�b�QcPiqp]�O�l�V�OK�9xKJ
b�OgaKPg[�Og�{[fPglg[fOKW�]faMaKVn~_�nkTaKxKzKLKs�m
°�� F�� H�¹ Ð º Ì� Í ¦ F�� ¼�� H °�� F � Hg½ �

�|k^[�Og� Ð º [�PTP^OgW�]�OM[fOgW�k^]$O}\gLKaK]�sKaKP}aK]f`�b�W�LM[�L
Q�b�S�P�JhOKP�aKP�JMQcLMJ
P�W�b�aMaMb�S{[fLM[fOM]�Q�b ° 
 F�� H ¼�°�� F�� H ¼ ����� ¼�°�� F�� H m
° � F�� HÐ º ¹ Ì� Í � F�� ¼�� H�� ° � F � Hg½ �

� � ¹  ú"!�#%$&(' v�N$OKP�xTP�N��n�;LKzKLK]�aMO�ÎekTJK��]ZIKP�[�L
[fOK]�Qc]*) °��,+ �nkTaKxKzKLKL � F�� ¼�� H xMb�x���kTaKxMzKLKLRb�JK��kTQc]�aMOKb �F.- � � ° � ¹0/©H m-21 � � 1 �43 Ì» Í 1 /51 � ½ � v/aK]�JMb�W�]faM[�OgW�P < ]i[�[�]d\TShm
ä ÃMå
Â�ÃTæ�çjÈ�Êéè�Ê É�Ê76/ô�8�ø�í ö�¯ ìgìMô ü;õ ú�ì ñ � ¯ ìg÷gù�ø�ô�ôií ö�¯ í{ø�í öiõ�¯ í ì ¯ 8�ô òM¯�¯ � ¯dü¨û ôiì ¯ �gìMô ¯ �g÷Mø ò ô{ø�ô�8�ø�í ö�¯ ìgì�9 ÿ: õ ì û�; ÷�< �= å?>cç�@KçBAcÃ�Å�C?DEAGFhå�Ê�tP�IKk^[�OgLMQ2IKJhP^OgLMW�aKPT]�m��|P{aK]fJMb�W�]�aM[fOgW�k < ]$[�[�]d\^S

Ì� ÍIHHH ¦ F�� ¼�� H HHH � ½ �KJMLN O�P º HHHHH
° O F�� HÐ º HHHHH

�

HHHHH
° � F�� HÐ º HHHHH

� ¹ HHH ° � F�� H HHH �1 Ð º 1 �
Ì� Í Ì� Í HHH ¦ F�� ¼�� H HHH � ½ � ½ � J LN O�P º D1 Ð º 1 � Ì� Í ° O F�� H ° O F�� Hg½ � ¹ LN O�P º D1 Ð º 1 � ¹RQTS �

�cb�xMLMQ Pgl�JMb�`$P^Q Ì» Í Ì» Í HHH ¦ F�� ¼�� H HHH � ½ � ¹UQTSWV IMJ
PTOgLKW�P�Jh]fYKLK]�wcIKP�N$OKP�QckZaK]$Pgli~�PTUTLMQcP
w�YMOMPgl�V L-O�P º 
X & ' X %	Y QTS wO©m ]�m�Y^\^]faKP�W   �rOgkTx F x^P�aK]fYMaKPT]pYKLM[�\^P H mä ÃMå
Â�ÃTæ�ç3Ä©åZ>cç�@KçKÆ�ç©Ê
ä ÃMå
Â�ÃTæ�çjÈ�Êéè�Êéè�Ê\[^] ï ô�øfí}ô î ôu÷ õ ø�ôiù�úiìMô î ôu÷gìgí ¯fî�ï©ñ�ògó ì�9 ÿuõdï©ñ�ö ì ¯ ìg÷�<�ô�ýi÷gì ñiû ô ö ô ¯ �g÷Mø ò ô ò ÷gì ¯ <gìMô�ì ¯ ú ñ,_ö ÷Mø�÷ ü 9 ÿ ø�ôE8�øfí ö�¯ ìgì�9 ÿ : õ ì û�; ÷�<�`/ôií ö�¯ � ñ ùba�÷ ÿ ô�ý�ìMô ü;õ ø�ô�8�ø�í ö�¯ ìgìMô ü;õ úiì ñ � ¯ ìg÷gù �



ÙKÛ-£gÛ*cG×Gà�×ed�Þcß;à�ÜgftÞcÜ{¤�ß�f�dpÜ|ßih¬Ý|×�¤�ß;Ý|Ütã ÓgD
= å?>�çE@KçBAcÃ�Å�CjD�A�Fhå�Ê< kTUT]�Q�UTP�xMb�`�VtW^b�Og��P^O�IKJhP^OKLKW�aKP���P?k

Ð º�l ° 
 F�� H ¼�°�� F�� H ¼ ����� ¼d°�� F�� HÐ º l ¸ 
 F�� H ¼ ¸ � F�� H ¼ ����� ¼ ¸5m F�� H
��kT[fOK�   Yon �qp b�[�[fQcPTOgJKLMQ=W^Qc]$[�OKP�SKUTJMb � F�� ¼�� H SKUTJhP*r F�� ¼�� H4¹ � F�� ¼�� Hes �-� P 
 ¸ � F�� Ht� ° � F�� H mR�;\^S�aK]���PIKP$\gkTYKLMQbk

° F�� H�¹ Ð º Ì� Í r F�� ¼�� H ° F � Hg½ � F.u H
¸ F�� H�¹ Ð º Ì� Í r F �6¼ � H ¸ F � Hg½ � F�u�u H

��P�xMb�qp]�Qnw©YMOKP Ì» Í ° F � H °�� F � Hg½ � ¹ Ô w©]i[�\KL ° vtJh]���]faMLK]}k^J
b�W�aM]faKLTS F�u H mwv�OMP�kTJMb�W�aK]�aKLK]�\^]f��xTP�IK]fJh]fIKL
[fb�OK��WW�LhUT]�k
° F�� H�¹ Ð º Ì� Í � F�� ¼�� H ° F � Hg½ � s Ð º Ì� Í �N� P 
 ¸ � F�� H5� ° � F � H�� ° F � Hg½ �

Ì� Í ° F�� H ¸yx F�� Hg½ � ¹ Ì� Í{z| Ð Ì� Í � F�� ¼�� H ¸yx F�� Hg½ �~}� ° F � Hg½ � s Ð �N� P 
 Ì� Í ° � F � H ° F � HK½ � Ì� Í ¸ � F�� H ¸yx F�� Hg½ � ¹
¹ Ì� Í ° F � H ¸yx F � HK½ � s Ð º Ì� Í ° x F � H ° F � Hg½ �

�cb�xKL
QuPgl�J
bi`iP�Qnw�IMP�\gkTYMb�]�OM[�Shw$YMOMP Ì» Í ° x F � H ° F � Hg½ � ¹ Ô F ~Kb�JMb�xMOK]�JKLM[fOKLKYK]i[�xTPT]�`�aMb$YK]�aKLK]�aK]tQcPiqp]�O9l�V�OK�GJMb�W�aKP
Ô H m � [fL�\gk_N�OMP��^P�k^[d\^P�W�LTS}kTJMb�W�aK]�aKLK] F.u H QcPiqpaMP{IK]fJh]fIKL
[fb�OK��W�W�LhUT] ° F�� Ht¹ Ð º4Ì» Í � F�� ¼�� H ° F � Hg½ � m���P�]i[fOg� °V [fPglg[fOKW�]faMaMb�S_�nk^aMxKzKLTS¬w¬[d\^]fUTP�W^b�OM]d\g��aKP ° F�� H�¹ �-O�P 
 �

O ° O F�� H�¹ Ô LZO©m x�m ° F�� H�� ° O ¼ OMP\���Kk � O ¹ Ô �j� aMb$YKLMO°�� Ô m��kT[fOK�Z¸ m aK]4[�P^UT]�JKqpLMOK[6SEWZaMb�lTP�Jh]�wnOKP���UKb1kTYKLMOKVtW�b�Shw�YMOKP�)�¸ � F�� H + Pgl�JMb�`�kT¾GO2P�JhOKP�aMP�JMQcLKJhP�W^b�aKaMk^¾[�L
[fOK]�Qck¬wKIKP�\KkTYKLMQbk
¸ m F�� H�¹ Ð º Ì� Í � F �6¼ � H ¸ m F � Hg½ �� OK[f¾�Ugb9aMbi~^P^UTL
Qnw�YMOMP9¸ F�� H�¹ ¸�m F�� H F IMJKL n��   H k^UTP�W�\^]$OgW�P�JTS^]$O�kTJMb�W�aK]faKLM¾ F�uEu H mc�|P�\Kk^YML�\gL�IMJ
PTOgLKW�P�Jh]�vYKLK]Ek;kTJMb�W�aK]�aKLK] F.u H LMQc]$]$OuOKP$\g��xTP}aKk�\^]fW�PT]�Jh]���]�aKLK]�whb{[�P�¾|`�aKPT]�[paKL
Q F�u�u H LMQc]$]�OuJ
]f��]faKLTS¬wMPTO�\gLKYMaKVt]pP^OaKk�\^]fW�P��^PMm��cb�xKLMQjPgl�JMb�`iP�Qj[�\gkTYMb�s   Y�n aK]�W�P�`$QcPiqp]fa�m���aMb�\^P���LKYKaKPT]nJMb�[�[�kTqrUT]�aKLK]tIKJhP�W�P^UTL
OK[�SrL{W�[d\gkTYMb�]  ��n mä ÃMå
Â�ÃTæ�ç3Ä©åZ>cç�@KçKÆ�ç©Ê



Ó�Ó Õ©Ö�×|Øn×ÚÙKÛ�Ü|Ý�Þcß�Õcà�×�ÖGánÝ|â�ß^�/à�×|ØnÝGß�Ý|Ü�ã9Û
ä ÃMå
Â�ÃTæ�çjÈ�Êéè�Ê������ Â�ÃTÄ��¬å�Å�C
æ�ç?�iÊÐ º _/ÿTñdï�ñiû í ¯&ï ÷Mø�í�÷�� ¯ ø û ô ¯ ú�ì ñ � ¯ ìg÷ ¯ �

° F�� H�¹ Ð º Ì� Í � F�� ¼�� H ° F � Hg½ �T_ ÷ ün¯�¯ í ì ¯ í ï ÷ ö ÷ ñ�ògó ìMô ¯�ï©¯��9¯ ìg÷ ¯ �
�9ñ øe÷gìgí ¯&ï�¯ ø õ�¯ í ï�ñ ú ï©¯�� ÷ ü ô�øfí ó1õdï©ñ�ö ì ¯ ìg÷�� / F�� H{¹�� F�� HqQ Ð º Ì» Í � F�� ¼�� H ° F � Hg½ � �T� ìMô ï©ñ ú ï�¯�� ÷ ü ôjí}ô î ý ñ ÷
í{ô ògó�û ô�í}ô î ý ñ ` û ô î ý ñ Ì» Í � F�� H ¸ F�� Hg½ � ¹ Ô ¼�î ý ¯ ¸ _�ï©¯��9¯ ìg÷ ¯ ø�ô�ù�úiìMô î ô�ô�ý�ìMô ï ô�ýiìMô î ô õdï�ñ�ö ì ¯ ìg÷�� �= å?>cç�@KçBAcÃ�Å�C?DEAGFhå�Ê� / F�� H/¹�� F�� H�Q Ð º Ì» Í ¦ F�� ¼�� H ° F � Hg½ �

Ì� Í / F�� H ¸ F�� Hg½ � ¹ Ì� Í � F�� H ¸ F�� Hg½ � Q Ð º Ì� Í / F � H Ì� Í ¸ F�� H ¦ F�� ¼�� Hg½ �
Ì� Í / F�� H ¸ F�� HK½ � ¹ Ì� Í � F�� H ¸ F�� HK½ � Q Ì� Í / F � H ¸ F � HK½ � �

�c\^]fUTP�W�b�OK]d\K��aKP Ì» Í � F�� H ¸ F�� Hg½ � ¹ Ô ��
/ F�� H;¹�� F�� H�Q Ð º Ì� Í r F�� ¼�� H / F � Hg½ � ¹i� F�� H�Q Ð º Ì� Í ¦ F�� ¼�� H�/ F � Hg½ � s Ð º Ì� ÍM¡¢ �N� P 
 ¸ � F�� H�� °�� F � H £¤0/ F � Hg½ �

Ì� Í / F�� H ¸yx F�� Hg½ � ¹ Ð º Ì� Í / F � Hg½ � Ì� Í ¦ F�� ¼�� H ¸yx F�� Hg½ � s Ð º Ì� Í / F � H ° x F � Hg½ � Ì� Í ¸5x F�� H ¸yx F�� HM½ � �
��m PMm�IKP�\Kk^Y
b�]�Q Ì» Í / F � H ° x F � Hg½ � ¹ Ô ¼ O©m ]�m�kTJMb�W�aK]faMLK]�[�SKUTJ
P^Q¥rjJMb�`�Jh]���LMQcP
w�OKP���UKb�U�\TS§¦eW�]fJKaMPMm��|P^Ug[�OKb�W$\^ST]�QN$OKP}W}aMb$YMb�\^P
w^OMb�Q2LKaMOK]���JMb�\gV�Pgl�aKk�\^ST¾GOK[6Shmc��P���Ugb9IKP�\KkTYMb�]�Q�[fOMb�JhP^]�kTJMb�W�aK]�aKLK]p[ � �ä ÃMå
Â�ÃTæ�ç3Ä©åZ>cç�@KçKÆ�ç©Ê

��\TS\¨ F�� H/¹ Ð º Ì» Í ¦ F �6¼ � H ¨ F � HK½ � k^[d\^P�W�LTS�JMb�`�Jh]���LMQcPg[�OgL�Lg`�Qc]�aTS^¾�OK[�S�k Ì» Í � F�� H ¨ F�� Hg½ � ¹ Ô �

 Â�Ç�æ�Ã^Â�Æ�çB©
å�ªjÄ©Ã�Æ�ÇcÃ«D�åG¬�D�A�FhÃ�Æ�Æ�­®©�¯g°©ÆG>�±�Ç�²� F�� ¼�� H/¹ D Q � � ³ ¹ Ô ¼"´ ¹ D

/ F�� H/¹ Ð 
�
º F D Q � � H / F � HK½ � ¹ Ð 
�

º / F � Hg½ � Q Ð?� 
�
º � / F � Hg½ �



ÙKÛ¶µ^Û2Ü|Ý�Þcß�Õcà�×�ÖGánÝ|â�ß^�/à�×|ØnÝGß�Ý|Ü�ã�f¸·®¹;Ö|ãGà�ÝGâ*ºuÜ ã¼»�à�×eº1Ü Ó �
�;Pg[fOKb�W�LMQ2b�\K��]il�JMb�LKYM]$[fxgkT¾ [fLM[fOM]�Qck�k / F�� H�¹ ÐZ½ 
 Q Ðj�¾½ �¿ÀÀÁ ÀÀÂ ½ 
 ¹ 
» º / F�� Hg½ � ¹ Ð?½ 
 Q &�ü.Ã�½ � ¹ 
» º � / F�� Hg½ � ¹ &�üÅÄ� Q &�ü ÃÆ

HHHH Ð s D
& �& � & Æ s D HHHH ¹ Ô � Ð ¹RÇeÈ ÓEÉ D � �

��b�\^]�]�aMb�~�PTUTLMQ � 
 L � � F P�aKL�lik^UTkgO9\KLKaK]�sKaKP�`�b�W�LM[fLMQcV�QcL H mÊ7Ë�Ì7ËÎÍÐÏ¥ÑÓÒ�ÔgÕ¥Ö¼×«ØÙÏ«ÚUÒÐÛÜÕ«Ö®ÝgÏ¥ÒtÏ«Þàßâá2ã«ät×åßåÕ«Ï«ÚIæ^ÞçßÓè7Õ«Ö®æéÞ
oBN$OKP^Qck_OgLKIKk�P^OKaKPg[�STOM[�S�LKaMOM]f��J
b�\g��aKVt]�k^J
b�W�aM]faKLTS�[GSgUgJ
P^Q�[�\^]fUgk^¾eê�]f�^P9W�L
UgbZk

1 � F��Eë � H�1�¹ 1 r F��Eë � H�11 � s � 1 ì Ô Y�í¸Y D ë r F���ë � H�sÓî�ï¾ð�ñ?ïòñZó5ôEîjõ�ö� [�Pgl^]�aKaKPg[fOK��IMJKL � ¹ � IKP�JTSgUTx
b9aM]�[fL�\g��aK]$] í mF�� s � H ì � F��Eë � H÷V aM]fIKJh]fJKVtW�aKPT]�SgUTJhPMm
ä ÃMå
Â�ÃTæ�çjÈ�Ê���Êø�	�Åù�Â�±cÃ�Åcç�ú"ùûD,>�å�Å�Ç5�iÊ�ü ¹ �Ùý Ô ¼ D�þ ün¯ í ï ÷�� ¯ ø û ô ¯ ] ï ô�øfí ï�ñ ìMøfí ö ô ø ün¯ í ï ÷ û ô,<	ÿ F / ¼ �KHu¹��������	� º�
 

� 1 /ûs¥��1 � ��� �Ùý Ô ¼�� þ ô�í9ìMô�ø�÷gí ¯dògó ìMô û ô ü ] ñiû í�ìMô}í}ô î ý ñ ÷eí{ô ògó�û ô�í}ô î ý ñ ` û ô î ý ñeö ø ¯ : õ ì û�; ÷g÷�` öfÿ ô�ý�� _a�÷ ¯9ö � ï�ñ�ö ìMô ün¯(ï ìMôeô î�ï©ñ ìg÷�� ¯ ì�9 ÷ ï©ñ�ö ìMô�øfí ¯ ] ¯ ìgìMô_ì ¯ ] ï©¯(ï 9 ö ì�9 ��tçKæ�Ã ��çgÆ�Ç�Ã¸�
Ê������ q�������� ��� � ��� ������� �g� ��� x �"!$#�% x�� ��� w	���&���'�f� �)(*%+!$, x %+� ���px �-!$#�% x�� ���/.����0�����#�� x %�(*% �g�
w"1/� �32 �54{x �"!$#�% x�� ��, ~ �+# ��6 % � � 6 � �7� # 6 % �-� 2 �	��� , �-�8����� � 69� !$, Î:6/� 2 � � �g� !;%�.
ä ÃMå
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 A§Q C Q \ � A§Q C 1 õ ARQ Cs ³ \ 
 A§Q C Q ³ \ � A§Q C 1 ö» i f A � C ½ �î$% ��� !B�	G 6 %�(��-! L A§Q ¼ Ë C 1  ! ö e Í � $� s 
� Í ö e Í �» i f A � C ½ � Q  ! ö â Í � $� Q 
� Í ö â Í �» i f A � C ½ � � �-�	�
L ARQ ¼ Ë C 1 õ A§Q s ³ Ë C Q õ ARQ Q ³ Ë CÓ Q �Ó ³ ö â Í ��

ö e Í � f A � C ½ �¢?� � ��0 � � �����8�	E ��, �[� � 1��5� A§Q i ¼ Ë i C �+# 6/� 2 � �"45�q����4 (q��% 1�� � �54 ! � �[� � 1�� % Ü � �kj � ��� � 6 � �8�	Ð�¾ ��%:� �	69� ( �5�� j Q Q ³ Ë 1 Q i Q ³ Ë i Q s ³ Ë 1 Q i s ³ Ë i A � �	� # 6	4 !$, � ��%�(q, � % ¾s����4�Ü % 6 % ������6����8�	��� %-! � C

p ��� . æ . � .�qC ¢ E"�8�	Ð f ARQ C 1 Ô ¼ õ A§Q C.l1 Ô ��%�� �	69� ( �5� ý ³h¼ò´ þ A # 6 � �+� 2 � ! Ü % 6 % ������6����8�	����� Cm�� n � ���	6�E ��%�#�� � � ������4m�m � L ARQ ¼ Ë C 1  ! ö â Í � $� � � � � ��%72 �+� 0 �*����4 �/% �"��� �mon � L ARQ ¼ Ë C 1  ! ö e Í � $� � � � � ��%72 �+� 0 �q����4 ��%Y# 6 % � �nMm � L ARQ ¼ Ë C 1 Ô>� #�� � 0 � � ���s6 % � ��� �+�����54m�mZm � 2 �+��� � � ��,Ó C õ A§Q C 1 Ô f A§Q C.l1 Ô �/%>� �	69� ( �"� ý Õ³h¼ Õ´ þm�� n � #�� � � �m�m � L ARQ ¼ Ë C 1 ö� Í ö â Í �» çÍ f A � C ½ � � � � � ��%�2 �+� 0 �*��� 4 ��% �"��� � A # 6 � ����Ü �"2 ���:� (*! � � � � ����Ý � 6 !$, Cmon � %Y�/% � � ¡-��1 ��� m�m�� �/%Y# 6 % � �m�mZm � 2 �+��� � � ��,nMm � L ARQ ¼ Ë C 1 
� Í ç Ì» çÍ f A � C ½ �p �+#rq�� ��kts@uEêo���8�	��uT¾s�7�	� ��% 1 % �	Ð ��, �Mu	�I� � �+�	4 � #rq ��� � � ��q�, Ü � �q�:� � � ��, � G �8¡�u êo���n� �525� u3�8� �`q��+� u .
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p ��� . æ . Ó .
 å�ÅG°�¬�ÃZD,>�å
ÆcÃ ��ÆcçXz*D�A�Â�°©Æ�ç�hÊJ{ Ã?D�AG>�å�Ã7@KçB>�Â�Ã^ÁhÅ�Ã^Æ�ÇcÃ k¿ÀÀÁ ÀÀÂ V Ã WV � Ã 1 ³ � V Ã WV ö ÃL ARQ ¼ Ô C 1 õ ARQ CL V� A§Q ¼ Ô C 1|f A§Q CL A Ô ¼ Ë C 1 Ôë �I�	� !$,ï# 6/� 25#�� � % ¡ % � !m��% �	��1�������� � 69� !$, � 2 � � �8�	�+� ����� ����� 2 �54Z6/��Ïo� � �54 � � ��G E 2 � ! 6/��Ï % �	Ð7� % ��k· �8�	6 � � !ï� ��1��q� ��� � # 6 �525� � 0 � � ��� õ ��% �-��¾ � ��Ð Q ë � � ¡ 2�% õ A s ³ Ë C Q õ A ³ Ë C 1 Ô A �-��l�)Ü � 6 � Ï � C ë %+��% � � ¡+��1 ���# 6 �"2	� � 0 � ! f k Í �»e Í � f A � C ½ � 1 Ôp � % ��Ð ���>��%YG �g¾ 2�% �*��� 4 � ��6 %Y0 � � �����x� (q! � � � � ��� ! Ý %�(8, A � !h. 6���� . æ . æ C .
È�ÊO}®Fhå�¬�å�Ä¬Æ�å�Ã\@Mç�>�Â;Ã�ÁhÅ�Ã^Æ�ÇcÃ k¿ÀÀÀÀÁ ÀÀÀÀÂ

V Ã WV � Ã 1 ³ � V Ã WV ö ÃL ARQ ¼ Ô C 1 õ ARQ CL V� A§Q ¼ Ô C 1|f A§Q CL A Ô ¼ Ë C 1 ÔL Vö A Ô ¼ Ë C 1 Ô
Î �"4 õ � f #�� �8�	6 � � ! 1��q� ��� � A #���#��-� 45� ��,?!p# 6���1�� ��%-! C # 6 �"25� � 0 � � ��� .

p ��� . æ . æ .�~ ������� � ���'��� �	G"�525��� � (q% ��6/� # �"� � ��� .
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Æ�Ã���Æ�çez�D�A�ÂG°©Æcç k¿ÀÀÁ ÀÀÂ V Ã WV � Ã 1 ³ � V Ã WV ö ÃL ARQ ¼ Ô C 1 õ ARQ CL V� A§Q ¼ Ô C 1gf ARQ CL A Ô ¼ Ë C 1 L A�� ¼ Ë C 1 Ô� 2 ����Ð>� �/% 1 % � % ���	6 � � !p� �81��q� ��� � # 6 �"2	� � 0 � � ��� � � ��� ������� �	Ð ��� Ô � %>#�� � �"!m# ��6�� �"2 ��1��������'� # ��6�� �525�-! ÓX�

p ��� . æ . ` .6h¯D²y¯±®h¯h7 ¹øÁx¾FÊ Â�Áx¾ø»I�JºBA½·y¾@¿?¸DC+��=FµsÀy¹>�xµJ¶MÅ{Ê ¹�¿i¹@¸sºJ¹2�J¹MµJÈ�¹@¸s¸JÇkA.NV Ã WV � Ã 1 ³ � V Ã WV ö Ã · �I� � �+����k ¿Á Â L A§Q ¼ Ô C 1 õ A§Q CL V� A§Q ¼ Ô C 1gf ARQ CL A Ô ¼ Ë C 1 L A�� ¼ Ë C 1 Ô¢?�-# 6 �	G E"� ! ����� % ��Ð�69��Ïo� � �������+� 2 �)L A§Q ¼ Ë C 1 ü A§Q C �4� A Ë C .ü ARQ C V ÃZ�V � Ã 1 ³ � � A Ë C V ÃZ�V ö Ã
� ! � $ V Ã��V � Ã 1 ³ � 
� ! ö $ V ÃZ�V ö Ã � � . � . �I� �� 1 
Í Ã ��� �� 1 ½43+5��8Ë 1 Ð� � V V s Ð ³ � � 1 Ôü V V s Ð ü 1 Ô� . Ð � Ô Ð 1 Ò � � A Ë C 1 � 
 ­ e�Ô Í � Q ��­ Ô Í � _Y� �*Ý � ( ��1 ��� � _ 6/��Ïo� � ��� � �/% 6�E"Ï % �*����4 (q% � �+� � � Ü	6 %Y� � � �54�8� ��6�¡-��� .Ó . Ð � Ô Ð 1 s Ò �� � A Ë C 1 � 
 ßDàXá Ò ³ Ë Q � � ã�ä-ß Ò ³ Ëü A§Q C 1 � Æ ß&àXá Ò�Q Q � ¥ ã�ä"ß Ò�Q· 1��/� , � % 4���6 % ��� , ��E5�&� � �+�54�k � ü 1 � ß&à�áx�E� x ö�k�� 1 jpß&à�á �E� x � Í�v� Q � ã�ä-ß �E� x � Í�v�L ARQ ¼ Ë C 1 L-x P 
 � j x ß&à�á � � x Í� Ë � Q � x ã�ä-ß � � x � Í� ��� ßDàXá�� x ö�L ARQ ¼ Ô C 1 õ A§Q C 1 L-x P 
 � x ß&àXáx� x ö� ë � xO1 � � �» i õ A§Q C ßDàXá�� x ö� ½ QL V� A§Q ¼ Ô C 1gf ARQ C 1 L-x P 
 j x � x Í� ß&à�áx� x ö� ë j xO1 �� x Í �» i f A§Q C ßDàXá�� x ö� ½ QÎ �54��8�	6�E ��, � � ��� �	G5�"25��,?! �:� �+��¤/%+! ��k ü 1 ã�ä-ß � x ö�



æ^Ó Õ©ÖG×GØ�×vaKÛ �/à�×|ØnÝGß�Ý|Ü�ã^ºu×9Þcßqºu×9ÞcÜxw�ßtf�d7¹Iy ý}Ü�h©ÜedpÜ6h¯&²;¯�6h¯´¼}Çp¸B=�� Ê ¹@¸s¸JÇp¹�Kh¾@¿i¹>9y¶$¸JºF» Â�ÁJµB=F¸JÇ¿ÀÀÁ ÀÀÂ V Ã WV � Ã 1 ³ � V Ã WV ö Ã Q�/ A§Q ¼ Ë CL ARQ ¼ Ô C 1 õ ARQ CL V� A§Q ¼ Ô C 1|f A§Q CL A Ô ¼ Ë C 1 L A�� ¼ Ë C 1 Ô¢ E5����ÐZL 1�� Q�� � #�� �	� � ��� ��� �8�	�'E56 % � � � � ���¿Á Â V Ã��V � Ã 1 ³ � V Ã��V ö Ã Q�/ A§QU  Ë C� ARQU  Ô C 1�� V� A§QU  Ô C 1 Ô� A Ô   Ë C 1�� A��¡  Ë C 1 Ô Q ¿ÀÀÁ ÀÀÂ V Ã£¢V � Ã 1 ³ � V Ã�¢V ö Ã� A§Q¤  Ô C 1 õ A§Q C� V� A§QU  Ô C 1gf ARQ C� A Ô   Ë C 1 � A��¡  Ë C 1 Ô¢J�+# 6 �	G E5� ! � ����� % ��Ð��7�-� 2 ��k � A§Q¤  Ë C 1 L-¥ P 
 � ¥ A Ë C ß&à�á�� ¥ ö�/ A§Q¤  Ë C 1 L-¥ P 
 / ¥ A Ë C ßDàXá � ¥ ö�L-¥ P 
 � V V¥ ßDàXá � ¥ ö� 1 s ³ � L-¥ P 
 � ¥ A Ë C � Ã ¥ ö� Ã ßDàXá � ¥ ö� Q L-¥ P 
 / ¥ A Ë C ß&à�á � ¥ ö�L-¥ P 
 ÿ � V V¥ A Ë C Q � Ã ¥ ö� Ã ³ � � ¥ A Ë C s	/ ¥ A Ë C � ßDàXá � ¥ ö� 1 Ô� � V V¥ A Ë C Q � Ã ¥ ö� Ã ³ � � ¥ A Ë C 1 / ¥ A Ë C ë�¦ 1 �   Ó   ������ ¥ A Ô C 1 Ô � V¥ A Ô C 1 Ô)ûË�Ê\Ë�� Õ¥ÖwÝ-,«Ò.,«Þ«Ò ÑÓÒtãÙ×ûäÙã«Õ	äÙÝÙäÜèx,«äÜá Ñ Þ
0 L0 Ë 1 ³ � 0 � L0 Q �p ��Ïo� !�(*%"2�% 1�E 2 �"4 G ����� �+� �81 ��� ¡ � �����86 0�� 4 . L ARQU  Ô C 1 õ ARQ C � ��% 1 % �	Ð ��� �36 % � # 69� 2 �I�"� � ���'��� !$# ��6 % �	E56 ,�.� �*� �52ZG �8¡+E êo�	ÜZ� � � �:� ��6 %+G"� � % �q� . stS Y Q Y QTSp % �8� !$� ��6�� !m(*%"2�% 1�E ��% �-�8��� � ��� . ñ ! �*� ! L A§Q¤  Ë C ���-� 2 �)L A§Q¤  Ë C 1 ü A§Q C �4� A Ë C�§� ! � $Í Ã � ! � $ 1 �I� �� ! ö $ 1 Ð¢ E5����Ð Ð 1 Ò � � � V s ³ � Ò � � 1 Ô � � 1 ��­ Í Ã Ô Ã � � # 6 � �	��� � 6/�81���� mZm � ! E (q% � �-� E\����6 !$�52 � ��%-! �����A # ��69� 2	% l�8����4 � �ZÜ � � �525��� ¡ � �'¡ � 65451�� ! E Cî$% ��� !B�	G 6 %�(��-! Ð 1 sI¨ �îø� ¡ 2	% k � 1 ��­ e Í Ã�©�Ã � ë ü 1 � ã�ä-ß ¨ Q Q jpß&àXá ¨ Q � ¨ � �«ª G5� � � � � ¡ 2	% A #�� ��Ð ( E-4	��Ð ��� � ��� ��� ���	Ð`ª C � 1 � A ¨ Cj 1 j A ¨ C�� � �	G êo�*��6/��Ïo� � ��� # 6/� 2 ��� % �q�"45�q��� 4��7�-� 2 ��kL A§QU  Ë C 1 L� i A � A ¨ C ã�ä-ß ¨ Q Q j A ¨ C ß&à�á ¨ Q C ­ e Í Ã�©�Ã �o¬ ¨

L A§Q¤  Ë C 1 �É Ó�ò â L�e L � A ¨ C ­ â O © � ­ Í Ã�©�Ã � ¬ ¨ ë � A ¨ C 1 �É ÓYò â L�e L õ ARQ C ­ e O © ö ¬ Q
L ARQU  Ë C 1 
� � â L­e L

® â L­e L õ A�¯ C ­ e O ©«° ¬ ¯²± ­ O © ö ­ e ì ÃZ©�Ã � ¬ ¨ 1 
� � â L­e L ¬ ¯ õ A³¯ C â L­e L ­ O © ! ö e ° $ ­ e ì Ã¡©�Ã � ¬ ¨ 11 
� � â L­e L ¬ ¯ õ A³¯ C â L­e L ­ eG! ì Ã � $ ©�Ã â O ! ö e ° $ © 1 
� � â L­e L ¬ ¯ õ A³¯ C s 
ì Ã � É ò ­µ´·¶ ¬�¸Z¹ Ã� f ÃZº
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L ARQU  Ë C 1 �Ó É ò â L�e L

�É ³ � Ë ­ e ´¼¶ ¬�¸�¹ Ã� f Ã º õ A³¯ C ¬ ¯ 1 �Ó ³ É ò Ë â L�e L ­ e ´·¶ ¬�¸�¹ Ã� f Ã º õ A�¯ C ¬ ¯�Ó ³ É ò Ë ­ e ´·¶ ¬�¸�¹ Ã� f Ã�º � ÝhE � � ¤ �54¾½�6�� ��% E56 % � � � � �	4���� # � �-# 6 � � �525��� ���	�
Î:E � � ¤ �54¿½/6�� �/% 4"�q�54"�*��� 4>4 2 6 �-!\�	G 6 % � ��� ¡ � � � ����¡-6 % ��Ð ��� ¡ �>�+# �86 % � � 6 % � 69��Ï % ª êo�8¡ � E56 % � � � � ��� .¢ E5����Ð õ ARQ C.l1 Ô ��%�� �	69� ( �5� ý í ë�À þ A % � � �x�8¡ � Ô C kË 1 Ô k # 654 !$� E"¡ � ��Ð ��, �3� !$# EY�	Ð"� ëË � Ô k´��� !$# �86 % �	E56 % �m�«ª G5� � � � 1��5� � ��� � �Y�	��1 �/%B� � � EY�54 � � . � . ��� !$# ��6 % �	E56 % 6 % � # 6 � �8�	6 %+� 4"�*��� 4� G ����� �-� ��1 ��� �B��� � 6 � �8�	Ð�ª . v?� �z# 6 � ����� � 6/�81���� �	G E5�&� � �q�"� ��� ��� ! � 1�� � E"6 % � � � � ���:��� # � �+# 6 � � �"25��� �8�	� � �� � �-�8� ! � � 1 ���7�+# �/� , � % �q�n� (*% � !$�52 ���/���	�-��� ! � 0)2 E !$� �"���	EY� %-! � A � , Ü �52 k$E"�I� ��0�� � � ���sE56 % � � � � �54 C .î$% ��� !p�	G 6 %�(��-! k �*C �i�+(q! E êo� � ���s6 % � # 6 � ���	6 %Y� 45�q����4 G ����� �-� ��1 ���>G-, ���	6 � ë Ó C p ��Ïo� � ����� ( �rª G5� �:ÝhE � � �¤ ��� A ��% 1 % �	Ð ��� � C ��� %Y��� �+������43��6 %Y( E 0 � G ����� �+� ��1 ���32 ��ÝhÝ?��69� ��¤ ��6�E5� !$,?! A �Z� �"! �&�	E51 % � � � � ¡ 2	%)� � �+#�% � ���(q%+��� ������Ð # 6 � � ( � �"25� E²ª #��52�(q��% �'� � ����¡-6 % � % C .� �I�	E51 % ������6�E ��, k �qC ( � � 6 � ���	Ð7� �+� ��1 ��% ë Ó C ½5� %52 � � �8�	Ð ��% 1 % �	Ð ��, Ü 2�%Y����, Ü � ��� (q! � � 4"�*����4 .Î:E � � ¤ �54¿½/6�� �/% k;69��Ïo� � ��� � 2�% � % � !$� ��� � 1���1 ��,?!\��% 1 % �	Ð ��,?! ���8� � 1 � ��� �-!h.�ì� ! � ����� � # E"�8�	Ð õ ARQ C 1 
!¼Á�e ì $ ��% ý í ëZÀ þ � Ô � � ���8¡ �/.îø� ¡ 2	% L ARQU  Ë C s lf>Â ¸Ã Â ¸ 
� Í ü � � ­ e ´¼¶ ¬�¸�¹ Ã�oÄ Ã�ºL ARQU  Ë C 1 
� Í ü � � Á­ì ­ e ´¼¶ ¬�¸�¹ Ã�ÅÄ Ã º A À s í C ¬ ¯ 1 
� Í ü � � ­ e ´¼¶ ¬�¸�¹ Ã�ÅÄ Ã º Á�e ì­ i ­ Ã ¶ZÆ ¬ Æ Ã�oÄ Ã º A À s í C ¬ U 1 
� Í ü � � ­ e ´¼¶ ¬�¸�¹ Ã�oÄ Ã º)ûË�)ûË � Õ¥ÖwÝ-,«Ò.,«Þ«Ò Ç Ö®ãÙ×«Ö®á¼ÖåË�%�nç�Ä¬ç ��ç = Ç�Â�Ç�©gÅ�Ã�Ä^ÅUz*°©ÂcçBFMÆcÃ^Æ�ÇUzÉÈ4çgÁhÅcçBD�ç�F >�Â�° �©ÃB�

r L 1 Ô 0 � L0 Q � Q 0 � L0 ¯ � 1 Ô¢ �86/�8� 2 � ! � #�� �"456 ��, �x� �5� 6 2 � ��% � , �'6 % �8� !$� ��6�� !B(q%52	% 1�Eû r L 1 ÔL A ÿ ë õ C HHH Ê P<Ë 1 / A õ Cr L 1 V Ã WVEÌ Ã Q 
Ì VXWVEÌ Q 
Ì Ã V Ã WV  ÃL A�ÍX  õ C 1 ª A�Í C �+Î A õ Cr L 1 Î A õ C ª V V A³Í C Q 
� Î A õ C ª V A³Í C QÐ
Ì Ã ª A³Í C Î V V A õ C 1 ÔÍ � Ë � � ! Ì $Ë ! Ì $ Q Í Ë � ! Ì $Ë ! Ì $ 1 sxÏ � � !  $Ï !  $ 1 ½43+5��8Ë 1 Ð¢ E5����Ð Ð � Ô ë Ð 1 Ò � Î V V Q Ò � Î 1 Ô ë Î 1 ��­ O Ô  Ð Y Ô>� # � � Ü � A Î 1 ��­ Ô  C � � �*� ÓYòT� # ��6�� �52 ��1 ��� �8�	�­ Ô !  â � � $ 1 ­ Ô  � ­ ÔXÐ � � 1 � � Ò N¾ÑÍ � ª V V Q Í ª V s Ò � ª 1 Ôª 1 Í ¥ � ª V 1 ¦ Í ¥qe 
   ª V V 1 ¦ A ¦ s �qC Í ¥qe � � ¦ A ¦ s �qC Q ¦ s Ò � 1 Ô � ¦ � 1 Ò �ë �I�	� Ò 1 Ô k Í ª V V Qpª V 1 Ô � ª 1 � 
 � á Í Q � �� � �	G � ����� �����n� � EY�"� G+, �	Ð � � 25� � 0���� � #��Y� � �-! E � � � G 6 � �����o���	Ï � ����69��Ïo� � �54 � #�� �	E51 % � ! k
L A³ÍX  õ C 1 LNÔ P e L � AvÒ C Í Ô ­ O Ô  1 LNÔ P e L � AÓÒ C ­ Ô !ÓÒ Ô Ì â O  $
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L A�ÍX  õ C 1 L-Ô P i Í Ô � � AvÒ C ­ O Ô  Q j AvÒ C ­ e O Ô  �L A ª   õ C 1 / A õ C 1 L-Ô P i ª Ô � � AÓÒ C ­ O Ô  Q j AvÒ C ­ e O Ô  �ª Ô � AÓÒ C 1 
� � � �­ i ¬ f / A f C ­ e O Ô[Õª Ô j AÓÒ C 1 
� � � �­ i ¬ f / A f C ­ O Ô[ÕL A³ÍX  õ C 1 
� � L-Ô P i � ÌË � Ô-Ö � �­ i ¬ f / A f C ­ e O Ô[Õ ­ O Ô  Q � �­ i ¬ f / A f C ­ O Ô4Õ ­ e O Ô  Ø× 11 
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O Ô !  e�ÕZ$ Q ­ O Ô !ÓÕ�e  $ � Q � ±
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O Ô  Q � � AvÒ C ­ e O Ô  �L A �   õ C 1 Õ�ßÞ Q L-Ô P i A � Æ Q � ¥ C � � 
 AÓÒ C ­ O Ô  Q � � AvÒ C ­ e O Ô  � 1 �
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 AÓÒ C ­
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 AÓÒ C 1 � 
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 AÓÒ C 1 � 
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 � L ö ° Q ³ ��� L °4° Q ´ 
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 L 1 / A§Q¤ �¯ C L ö ° 1 L V Vö °H��Y� ÝhÝ{� ¤ ��� � � , � �	G êo� ! �&��E51 % � (q% �+����45� � �:� �5� 6 2 � ��% � Q � ¯( 2 � � % � !}(q%-! � � E # ��69� ! � ����� ��k �ãP 1 P A§Q¤ �¯ CR 1 R ARQU Z¯ CL V Vöqö 1 ÿ L VS P Vö Q L VT R Vö � Vö 1 ÿ L VS P V Vö8ö Q L V VS�S A P Vö C � Q L V VS T P Vö R Vö Q L VT R V Vöqö Q L V VT4T A R Vö C � Q L V VS T P Vö R Vö �L V Vö ° 1 ÿ L VS P Vö Q L VT R Vö � V° 1 ÿ L VS P V Vö ° Q L V VSZS P Vö P V° Q L V VS T P Vö R V° Q L VT R V Vö ° Q L V VT4T R Vö R V° Q L V VS T P V° R Vö �

H��Y� ÝhÝ{� ¤ ��� � � , k L V VSZS k ³ 
ò
 A P Vö C � Q�ø ³ 
 � P Vö P V° Q ³ �ò� � P V° � �L V VS T k ø ³ 
�
 P Vö R Vö Qùø ³ 
 � � P Vö R V° Q P V° R Vö � Q�ø ³���� P V° R V°L V VT4T k ³ 
ò
 A R Vö C � Q�ø ³ 
 � R Vö R V° Q ³ �ò� � R V° � �L VS k ³ 
ò
 P V Vöqö Qùø ³ 
 � P V Vö ° Q ³���� P V V°4° Q ´ 
 P Vö Q ´~� P V°L VT k ³ 
ò
 R V Vöqö Qùø ³ 
 � R V Vö ° Q ³���� R V V°4° Q ´ 
 R Vö Q ´~� R V°�i,FG ��69� !m(*%+! � � En� % � � 1�� � ³ 
ò
 1 R �ö ³ 
�
 Qùø ³ 
 � R ö R ° Q ³��ò� R �° 1 Ô A �qCp % �8� !$� ��6�� !p�	G-, � ��� �+� ����� � 2 ��ÝiÝJ��69� ��¤ � % �	Ð ��� �oE56 % � � � � ���³ 
ò
 A ¬ ¯ C � súø ³ 
 � ¬ Q ¬ ¯ Q ³��ò� A ¬ Q C � 1 Ô A ø CäIû å§ü û æ�çþýUÿéè¤ÿø��ÿ R 1 õ A§QU Z¯ C§_�ï������ ìg÷ ��� ù�ú �Ù� õ A§Q¤ �¯ C 1 � _ ÷gìgí �fîðï�ñ�ò�� þ�ú= å?>�çE@KçBA û�� CjD�A�FhåUÿ¿ÀÁ ÀÂ ³ 
�
 ÿ a °a ö � � skø ³ 
 � a °a ö Q ³��ò� 1	�³ 
�
 ÿ T ¶T ¸ � � Q�ø ³ 
 � T ¶T ¸ Q ³ ��� 1	�R 1 õ A§QU Z¯ C õ Vö Q õ V° ¯ Vö 1
� ¯ Vö 1 s  � ¶ �¸ £ � �	G Ü �"2 � !$� �8�	Ð 25� � %Y(q%+��%�.õ A§Q¤ �¯ C 1 � 2 �"4 ¯�A§Q C k ¯ V E 25� �*�"�q�	� � 6545�q� A ø C R 1 õ A§Q¤ �¯ C � ¯ V 1 T ¶T ¸   � . � . � % � � � R E 25� �*�"�q�	� � 6545�q� A �qC .Î � ��� % � � 1 ��� ����Ð 2	� � %Y(q%Y�/%�. î � � 6/� !;%Z25� � %�(q%+��%�.�
� ü û��µû��<û����Lû�� è¤ÿ ë �&��� õ ARQU �¯ C #�� � ��, �}� � ���8¡+6 % � E56 % � � � � �	4 A ø C�� � � ��6���� , � õ A§Q¤ �¯ C 1 � ��%�(q, � % ªx��� 4Ü % 6 % �����86����8�	��� %-! � .ê � ü�çBª �Lû����Lû ÿi¢ 6�� %+��% ��� ( �JE56 % � � � � �547�8�	6�E ��, � � ��#��+� 45�	���xE 0 �J�-� �"2 �-� � ��Ð .Æ¢?�-% � 0 � ! � 1�� �># 6 � �	��� � 69� �1��54 (�2 ����Ð � �*� .#�� �8� % 6 �-! E �+# � 2 � �"� � �Øª #������ � �"! E �+# 69� 2 � �"� � �rªL � � 1 ³ � L ö8ö A ¬ Q C � s ³ � A ¬ Ë C � 1��L � � s ³ � L öqö 1
� ¬ Q 1 È ³ ¬ ËQ È ³ Ë 1 ½[3+5���Ë ¬ ARQ È ³ Ë C 1��Q È ³ Ë 1 ½43+5��8Ë� � � �'��6/� G5� � % � � ��Ð #�� � %�(q% �	Ð .¢ 6 �"2	� � 0 � !B%Y�/% �	� ( E56 % � � � � �54 A ø C k
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�
 ÿ a °a ö � � skø ³ 
 � a °a ö Q ³��ò� 1	�¯ Vö 1 ��� Ä Ã�� É ¥ � Ã Ä Ã e ¥ � Ä�Ä � Ã�Ã��� Ä�Ä 1 � Ä Ã�� É � Ã Ä Ã e � Ä�Ä � Ã�Ã� Ä�Ä�i�Y(*!$��0���, �	6��'�I�	E51 % 4�k�qCå³ �
 � s ³ 
ò
 ³ ��� � � .$îø� ¡ 2	% � ! �[ªs��� 4 2 �+�?�-��êo�����	�-� ����, �hÜ % 6 % �/����6������	������� 2	%+����� �Z� � 1��5� A � . � . ³ 
�
 � ³ 
 � �³ �ò�x(q% �+����45� � �:� �5� 6 2 � ��% � C � õ A§Q¤ �¯ C 1 �f ARQU Z¯ C 1 � 1 � � R 1 õ A§Q¤ �¯ CP 1hf A§QU Z¯ CîÆ� ¡ 2	%��	G-� EY�"45��� 4)� �Y� ÝiÝ � ¤ ���*� ,ï# 6��'L S�S   L T4T � �:� � ¡ 2�% E56 % � � � � ���?�)� �5� 6 2 � ��% � % Ü A R   P C G E 2 �q�7� ! �*�	Ð�+� 2 k Õ³ 
 � L S T 1 Î A L S ë L T ë L ë / A P   R C&C � ¡+� # ��6 G5� �	��1������ � �sE56 % � � � � �������0�����# 6����-�*�8�	�'��� % � �-! E3�+� 2 E�kL ì ì s L ÁeÁ 1 ÕÎ A L S ë L T ë L ë / A P   R C&C   � í 1 P s RÀ 1 P Q Rø Cå³ �
 � s ³ 
ò
 ³ ��� 1�� � 25�/% �+��êo�*�8�	�+� ����% 4�Ü % 6 % �����86����8�	��� % õ A§Q¤ �¯ C . R 1 õ ARQU Z¯ C � _ E � ��1�� ��0 � !�_7�"25� E:� (# ��69� ! � ����, Ü .
 ü û���� å�ª û����Lû ýUÿéè¤ÿø��ÿi� ò � ò ù 8�ô <jý ïhõiî ô < û ô�ô ï ýi÷gì ñ í®9 P ÷ ü����dü Õ³ 
 � 1	�= åZ>cç�@MçBA û � CjD�A�F
å¤ÿ³ 
ò
 ÿ T ¶T ¸r� � Qùø ³ 
 � ÿ T ¶T ¸r� Q ³ �ò� 1	�T ¶T ¸ 1 e ��� Ä Ã â É ¥ � Ã Ä Ã e ¥ � Ä�Ä � Ã�Ã��� Ä�Ä 1 s � Ä Ã� Ä�ÄR ö 1 s � Ä Ã� Ä�Ä R °P ° R ° ³ ��� s P ö � Ä Ã� Ä�Ä R ° ³ 
ò
 Q P ö R ° ³ 
 � s P ° R ° � Ä Ã� Ä�Ä ³ 
 � 1	�³ �ò� s � Ã Ä Ã� Ä�Ä 1
� � E5�&� � �+���s� ,F#�� � � � ���72 �"4>�«ª G"� ¡ � Pîø% ��� !\�	G 6 %Y(��-!p#�� �	E51��"�	�3E56 % � � � � �����&�"� 2 EÚªeêo��¡ � �-� 2	% kL S�S 1 Î A L S ë L T ë L ë / A P   R CDC � #/%eq�%+G"� �	��1��*��� � �.u q�% � � � � ���æ Cå³ �
 � s ³ 
�
 ³ �ò� Y �¯ Vö 1 � Ä Ã â O É � Ã Ä Ã e � Ä�Ä � Ã�Ã� Ä�Ä � �-!$# �"���	� ��, �sÜ % 6 % �����86����8�	����� õ A§Q¤ �¯ C�� õ ARQU Z¯ C� � ���	Ü3� �-!$# �"�8�	� ��, ÜZ� �5� 6 2 � ��% � % Ü3E56 % � � � � ��� # 6�� 2 �*�'�'�+� 2 EjkL S T 1 Î A L S ë L T ë L ë / A P   R C&C¢ ��69��� 2 � ! �'�+��êo�*�8�	�+� ����,?! � �5� 6 2 � ��% � %+! k í 1:S âUT� � À 1ãS e T� O � � � ¡ 2�%L ì ì Q L ÁeÁ 1 Î A L ì ë L Á ë L ë / A í   À C&C � � �-�	� # ����1������ � ��E"6 % � � � � ���
 ü û!��� å�ª û���� û ýUÿéè¤ÿ � ÿ#" òKñ ø�øf÷ : ÷ ûMñ ; ÷�� û ô ï�ï$��û í�ì ñ%� í � � � õdï�ñ�ö ì � ìg÷ � ì �9ü�� ì�� � í8í�÷�]¸] ï ÷Zú ñ�ü�� ì �_û ô�ô ï�_ý�÷gì ñ í ú `�í � � � Õ³ 
ò
 Õ³ �ò� s Õ³ � 
 � ø�ô ÿ�ï©ñ ì�� � í�ú�ì ñiû �
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 � ³ O � L ö�9§ö ú Q - O ´ O L ö�9 Q � L 1 / ARQ 
   ���(� C ³ O � 1 ³ � OP 1 P O A§Q 
   �����  DQ ��C L ö 9 1 - ¥ L S;: P ¥ Vö 9 1 - ¥ L S;: í O ¥L ö 9 ö ú 1 N ¥ 
 Ô L S : S=< í O ¥ í � Ô Q N ¥ L S : 0 í O ¥0 Q �î$% ��� !B�	G 6 %�(��-! E56 % � � � � ��� # 6�� ! �*�n�-� 2 kN ¥ 
 Ô L S : S < Õ³ ¥&Ô Q N ¥ L S : 0 í O ¥0 Q � � ¡ 2 � Õ³ ¥IÔ 1 N O � ³ O � í O ¥ í � Ô
p % �8� !$� ��6�� ! ��� %"2 6 % �	��1 � E²ªpÝ � 6 ! E - O � ³ O � ¯ O ¯ � .$¢ E5���	Ð 2 �I� % �*��� 4h��� � �8� ��% 4 (q%-! � ��% � �5� 6 2 � ��% � ¯ O 1 - ¥ R ¥ í O ¥ �� � ¡ 2	%Z#�� �	E51 % � ! Ý � 6 ! E - ¥&Ô Õ³ ¥&Ô R ¥ R Ô � � � � ¡ 2	% Õ³ ¥&Ô 1 - O � ³ O � í O ¥ í � Ô A � . � . � �Y� ÝhÝ � ¤ ��� � � ,ð# 6�� �8� % 6�Ïo�	Ü�1-�"� ���% Ü # 69� �	G 6 %Y( E²ªs����4 � % � 0 � � � % �}� �Y� ÝiÝ � ¤ ��� � � , ��� %52 6 % ����1 ��� � Ý � 6 !$,�# 6��í�	� � ��� ��� � (q%+! � � � C . � � . � .��� %"2 6 % �	��1 � E²ª´Ý � 6 ! E !$��0����x# 6����-�*�8�	�7� 2 � % ¡ �+��% �	Ð ���-! E��+� 2 E G � (F# �86/�8��6/���8� ��, Ü71-�"� ��� � � � ��!$��0����x# 6�� ��+���8�	�'E"6 % � � � � �������-� 2 E � ��� � � � 6 �"!B# 6�����E	���8�	�+E²ªs�'� � �	Ð-� � �"� � 6 , � # 6 � � ( � �"2	��, � #����"2	���-! E % 6�¡-E ! � � �	E .� ��¡-� G 6 % ��1���������� (*% � �+� � � �86 ¤ ���'��� %"2 6 % �	��1 ��, ÜnÝ � 6 ! 2	% �*�:� �+(q!$��0���� ����Ð)�-� % �q����Ý ��� %Y¤ ��� #��7(8��% � %+! � � �� ÝhÝ � ¤ ��� � � � � .{î$% ��� !B�	G 6 %�(��"! � !$,ï#�� �	E51 % � ! �I�"� 2 E²ª êo���x�+� 25, E56 % � � � � �54jk�*C - O L S 9 S 9 1�> A L S 9 ë L ë / C � � �+��� # �	��1������ � �sE56 % � � � � ��� .ø C L S ' S ' s^-O ?P i L S 9 S 9 1
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 L S 9 S 9 s �-O�P m â 
 L S 9 S 9 1�> A L S 9 ë L ë / C � EY�	Ð-��6 % ¡-� # ��6 G5� ����1������ � �JE56 % � � � � ��� .` C -O ?P i L S 9 S 9 1
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ÿ A§Q C 0 � L0 Ë ��1 Ö 00 Q Ö ¦ ARQ C 0 L0 Q ×B× Q*/ ARQU  Ë C A �qCp % �8� !$� ��6�� !p� �	69� (�� � ý �  �� þ .�� �-� 2 � ! ��6 % �8� , ��� ��% 1 % ��Ð ��, �xE5�&� � �-�54jk¿ÀÀÁ ÀÀÂ A �qCL A �   Ë C 1 L A���  Ë C 1
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s ¦ ARQ C V+W !·� 
 � $V � VXWV ö 1	� � � . � . ÿ A Ë C 1 ½[3+5���Ë .ë �I�	�769��Ïo� � ��� � A§QU  Ë C � �*�	6����+� % �	Ð ��� � � � � ¡ 2	% ÿ � � A ����6 � ¡ � C�� ��� � ��% 1 % �	Ð ��, � !$�-! � � � ÿ 1
� � #��+� � �-! E� �*�	6����+� % �	Ð ��, ÜZ6/��Ïo� � ��� � ����EEêo���8�	�+E5�*� .p % �8� !$� ��6�� !\2 6�E5¡+������6 % ��� , �sE5�&� � �+�54�k;L Vö A �   Ë C 1 L Vö A��¡  Ë C 1
� .îø� ¡ 2	% A ø C 1 ¦ A§Q C VXWV � VXWV ö A��¡  Ë C s ¦ ARQ C VXWV � V+WV ö A �   Ë C � . � .$�q� ��6�¡+�543� ��� � % � � Ü56 %Y� 45�q����4 .Î �54Z��6/� Ü ! ��6 ��� ¡ � � � � ��� � � ¡ � E56 % � � � � �54 V Ã WV � Ã 1 ³ � r L %Y��% �	� (o%+��% � � ¡+��1�� � � � � ��Ð+� �ÿ A Ë C 1 �ø �5�OQP;RTS ® ÿ ARQ C Ö 0 L0 Ë ×
� Q ¦ A§Q C AVU L C � ± ¬ P

A Î � � %Y(q% ���I��Ð-�8�	� � � #��-!$� êoÐ`ªì��� � 69� !$, ½�6�� ��% �-��� � �8�	6 � ¡+6 %52 ��� � ¡ � � ½ % E5�8� % C)ûË��7ËW@iÒwäÙÕ	Ò4æ^Ö Ò4è7Þè,Óá Ñ ÝÙÒâ,ê,«äàáeÑ Þ èT×ûß ã«Ö®Õ«ÖXBàät× Þþï Ò®á�éåäÙÔ7ä ÛàÕ«Ö®Ý-,«Òâ,¥Þåß¿Á Â VXWV � 1 ³ � V Ã WV ö ÃL A �   Ë C 1 L A��¡  Ë C 1��L ARQU  � C 1 õ ARQ C ( � �52 � ! � (*%"2�% 1�� ¿Á Â V �V � 1 ³ � V Ã WV ö Ã� A �   Ë C 1]� A���  Ë C 1��� A§Q¤  � C 1
�Î � � %Y0 � !p# 6�� ��¤ � #�!;% �	��� ! E !;%Z2 �"4ZE56 % � � � � �54���� # � �-# 6 � � �525��� ������kYIû[Z ü û�\^] ýUÿX�Uÿ`_	�ba¾ü ��� ± � � \^] >�D ��\ ° \^] �+ÿc6d�e e�f�gih3jlk�f ¿Á Â VXWV � 1 ³�m V Ã WV ö Ã�on Q n ��on Ë n � p�giqirsdtf�diu[evk�f�d w!x y[g��T�`f+k!y!k�f�d�w�x�y[gs� ú{z y[dT|[�}y!k[��~0�iy!u!�!k!k L A§Q¤  Ë C�r�gsevh�k!qid _�vh
e���w!k[�sg�y[d Q 1
� ` w�k[��g�y[d Q 1 � ` w�k[�sg�y[d Ë 1
�l�� Z��)]s�H]H�Lû��)�������lZ ÿ�¢ E"�8�	Ð � 1 �7�Y�� L ARQU  Ë C¢ E5����Ð K A§Q i   Ë i C��N'� k"L A§Q i   Ë i C 1 ��� U � �   U � �î�. � . k ¿Á Â L V� ARQ i   Ë i C�� �L Vö ARQ i   Ë i C 1
�V Ã WV ö Ã ARQ i   Ë i C nC� . p % �q� !$� �	6�� ! � ARQU  Ë C 1 L A§QU  Ë C �%� A Ë i s Ë C� ARQ i   Ë i C 1 L ARQ i   Ë i C 1 ��� U � � A � � �	G-,ï#�� �	E51��	Ð # 6 � ����� � 6/�81���� C� ,FG ��69� ! � � % � � 1�� �	G-,ï!;% �5��� ! E ! � G5� ��ÐYÏo��� � 1�� !B�/% ¡-6 %Y� � ¤ � � � � ��6 % ���-�5� 4�k �o���m � � � � ¡ 2	% k� � � 1 L � s��V �V � 1 ³�m V Ã£�V ö Ã ��� � 1��5� A§Q D   Ë D C � ! �*�*� !;% �	��� ! E !h.������ ��n ��� �m ë î$% ��� !B�	G 6 %�(��"!\K ARQ D   Ë D CM�N�� k � A§Q D   Ë D C � ! �*�*� !;% �	��� ! E !h.0 �0 Ë ����� ö Ä 
 � Äb� � � ë 0 m �0 Q m ����� ö Ä 
 � Äb� nC� � � 1 L � s��



a!G¡  G£¢«�043¤Oá#(65¥&)/E(#431 ¹�*�¦§¤M4g¹�2�.E434g¹�&¼¹�»-(X¢{¢
.E/+.E4âá3(31J,#¨�4®¹�&¼¹ ¹b·3.+/E1�L¼¹�/+1 æ�d
VXWV � A§Q D   Ë D C�© ³�m V Ã WV ö Ã A§Q D   Ë D C 1 0 �0 Ë A§Q D   Ë D C× Ø�Ù Úª i © ³ m 0 m �0 Q m ARQ D   Ë D C× Ø�Ù Úª i � �×qØ�Ù*Ú« i � � . � . VXWV � A§Q D   Ë D C)©�³�m V Ã WV ö Ã ARQ D   Ë D C�¬ � � � . � .

��� � 1��5� ARQ D   Ë D C ��% 6�E-Ï % �q��� 4�E56 % � � � � ������� # � �+# 6 � � �"2	��� ���	� .;¢ 6 � �	��� � 69��1���� .î � # �86�Ð 25� � %+0 � ! ��� � 69� ! EZ� 2 � � ���	�-� ����� �8�	�$­;69��Ïo� � ��� !$��0 �q� G+, �	Ð7� � �	Ð-� � �	6����-� % ��Ð ��,?! � � . � .;��% �-�8���¡+6 %Y� � ¤ � �+����� EY�"�8� � � A � ()�/% 1 % ��Ð ��, Ü3E5�&� � �+��� C�� #��+� � �"! E �Q1 L D © L m-® � � � . � . L D ® L m 2 �"4��«ª G+, Ü 2 �+E"Ü69��Ïo� � ��� . î � � 69� !;%�25� � %�(*%Y��%�.} �<û����s���[�Lû _9.#¯ % �q� !$� �	6�� !Ä2 �+� (*%"2�% 1��$­ ¿Á Â VXWV � 1 ³�m V Ã WV ö ÃL A �   Ë C 1 L A���  Ë C 1��L A§Q¤  � C 1 õ D A§Q C A �*C ¿Á Â VXWV � 1 ³�m V Ã WV ö ÃL A �   Ë C 1 L A��¡  Ë C 1��L ARQU  � C 1 õ m A§Q C A ø C� õ D A§Q C n õ m A§Q Cîø� ¡ 2	% L D A§Q¤  Ë C n L m ARQU  Ë C} �<û����s���[�Lû°� ÿ £ � # 69��6 , � ��% 4 (q% �-����� !$� �8�	ÐB69��Ïo� � �54 E56 % � � � � �	4���� # � �+# 6 � � �"2	��� ���	� � � �/% 1 % ��Ð ��, Ü2	%+����, Ü�­3±²± õ m ARQ C0© õ D ARQ C ±³± j � i 
 � � n � 1$´ ±³± L m ARQU  Ë CI© L D ARQU  Ë C ±²± n �� � �	G+,��	G5� � ��� � % ��Ð´� �Y(*!$��0���� ���	Ð # 6�� ! � � � � �54 ! �*� �52	%
µ E56�Ð+� � � E 0����ï25� � %�(*% �	Ð #�� � ��� �	Eì�����8��� !$,ÝhE � � ¤ ��� .)ûËv¶\Ë¸·çÛ¾,èéèë�¹åß»º¥ÕK¹ê,«ÖWätBÙÚ�éè,«äÙÝÙÒ.,è,«äÙÔ7äâè�¹èç�ç ÒtÕ	Ò.,èëK¹«Ö ×«Øí,¥ägÔûä äÙã«Ò�òÕ«Ö®ÑÓäÙÕ«Ö
�&A³¯ C 1 Ò i ARQ C ¯ �²¼ � � Ò D A§Q C ¯ �²¼ e D � �
½v½ ½�� Ò ¼ A§Q C A=¾ CDÔv¿ � ö �  ±Ò D ARQ C   ½v½ ½  ±Ò ¼ A§Q C � � � # 6/�86 , � ��, � � Q N ý À  �Á þL�Â A�¯ C 1 í � Â �i A À C � í � Â �D ¯ V A À C �
½v½v½Ã� í � Â �¼ e D ¯ �²¼ e D � A À C � À � Â �i ¯TAVÁ C �
½v½v½i� ¯ �²¼ e D � À � Â �¼ e D 1	� Ä 1 � ½³½ 5Å 2 �8�������+E5�q� ��% ÝhE � � ¤ �rª��B� �5� ���+�*�����	�-���Ä�[� , 6 %Y0 � � ��� ! A=¾ C�� �B�8¡ �p�	G � % ���	Ð �-# 6/� 2 �I�"� � �54B�YÜ �"2 4	�ÝhE � � ¤ ��� � E 2	� �q�"�*�	� � 654²ª êo���?E5�&� � �+�54 ! L�Â Ä 1 � ½³½ 5�
� ü û��µû��<û����Lû���Æ ÿ#µ E � � ¤ �54ù½�6�� ��% ­tÇ ARQU  P C � � � � ÝhE � � ¤ �54 2 �-E"Ü # ��69� ! � ����, Ü � 5 6 %�([2 ��ÝhÝ?�86/� ��¤ ��6�E �� !;% 4 ��%	È À   P C � A P  �Á�É=Ê ��% �"��� !ð# 6 �"! � 0 E	�	�5� È À  �Á�É � � # 6/�86 , � �/% � � �*� # 6 � � ( � �"25��, � 25� A 5 © ø C #�� 6	4 2 � %�+�"�«ªJ1������ �	Ð ��� � % � 0 � ��% �-�8� !\# 6 �-! � 0 E	�	�5� È À  �Á�É � � # 6/�86 , � �/% Ê · A 5 ©´�qC # 6 � � ( � �525��� �3�Z� � 1��5� P ��� % 1 � �Ë­V ´ «Y¬�Ì�¹`ÍV ö ´ «Y¬�Ì�¹ A§Q¤  P C ��� S â i © V ´ «�¬�Ì�¹ÎÍV ö ´ «�¬�Ì�¹ A§QU  P C ��� S e i 1 DÔ ¿ � S � Ê� Ç 1
� Ê L�Â A Ç C 1
�ÏÄ 1 � ½³½ 5YIû[Z ü û�\^] ýUÿÑÐ<ÿ`_�ÿ^Ò e�w�ktÅ ¯ 1Ó� k�f����vhÔhÕg w�x�u[gth3jlk[ÖTk[d w!x y[g��^j$�}×��vy!k[�}Ø3h
g�e}�iÙ���evh
ÖT�s�}hA~0�iy!u!�!ks�KÚ�jlk!y[dgiÛÜ�=j$dihÕg�j$d�Å �Ý ]H\Jû�Þ�]!��� û _§ÿ�H�%Y0 E�ßo��¡ � � 4 # 6 � �	��� � 6/�81��54 � �*� � � % �Í� % �ÍÝhE � � ¤ �	4g½/6�� �/% � ! �*�*�Í6 %�( 6 , � � E²ª A 5 ©°àqC# 6 � � ( � �525� E²ª � % 5 � ��� � � ��� ! �*�*� .� Z���]��H]H�Lû����l�s���lZ�áb�$Z[�)�s� ü�â �)��������ZUû!ã ÿF¢ E5���	Ðåä ¯�æèç � Ý�é�êlë!ìsí)î ê[ïHì ð�Ðsê[ì ñ�òvó[òvï[î í0ìoô�î�Ï�îvêHó�� ��¯ 1��HõÇÕö`÷   Psø 1Óù À D ¯ DTöÎ÷ ø � À m ¯ m ö`÷ ø �
½v½ ½Ã� À ¼ ¯ ¼ öÎ÷ ø À n ÷ � PÁ D ¯ DiöÎ÷ ø � Á m ¯ m öÎ÷ ø �
½v½v½Ã� Á ¼ ¯ ¼ öÎ÷ ø P � ÷ n Áú ìsû�ë�î�í À D   ½v½ ½   À ¼  �Á D   ½ ½v½  �Á ¼Qü À æ 0 �²¼!ý D � ¯sæ0 ÷ �²¼�ý D � ��� S ©

ü
Á æ 0 �³¼�ý D � ¯sæ0 ÷ �²¼�ý D � ��� S 1 àÒ i ö Psø



þ � &�,#1#2F1vaHG�ÿI/E132�4#.E43(J5��K1�L).��K1�L)(xw�.��)¤��IyÓ¢
(���(3¤M(
¼ü æ
	 D ö À æ © Á æ ø 0 �²¼!ý D � ¯sæ0 ÷ �²¼�ý D � ��� S 1 àÒ i ö Psø À æ © Á æ 1�� æ¼ü æ
	 D � æ 0 �²¼�ý D � ¯ æ0 ÷ �²¼!ý D � ��� S 1 àÒ i ö Psø
 Â ö¡Ç ø 1 � � Â �i ö À D ¯ DTö À ø �
½v½ ½�� À ¼ ¯ ¼ ö À ø;ø �� � � Â �D ö À D ¯��D ö À ø �
½v½ ½�� À ¼ ¯��¼ ö À ø;ø �
½v½ ½��� � � Â �¼ ÿ À D ¯ �³¼ �D ö À ø �
½v½ ½�� À ¼ ¯ �²¼ �¼ ö À ø � �� À � Â �i ö Á D ¯ D ö Á ø �
½v½ ½�� Á ¼ ¯ ¼ ö Á ø;ø �
½v½ ½��� À � Â �¼ ÿ Á D ¯ �³¼ �D ö Á ø �
½v½ ½Ã� Á ¼ ¯ �²¼ �¼ ö Á ø � 1
�

ö ¾s¾ ø
î ì����[ì�� ¯ æ öÎ÷ ø�� ô�î�Ï�îvêHó!ñ�é�ô�ì��sê[îvêHó�ñ��!ï��
 Â ö¡Ç ø 1�� � Â �i ö � D ¯ Diö À ø �
½v½ ½�� � ¼ ¯ ¼ ö À øQø �	½ ½v½i� � � Â �¼ ÿ � D ¯ �²¼ �D ö À ø �
½v½v½Ã� � ¼ ¯ �³¼ �¼ ö À ø � 1
�ñ�� é�òQð�� �só�ñÕò}é�ß�îiòvï�� ����ìTêHó�ñ"!Hô#�só � ����ë!ê��sûtë$�tö 5 © ø ø !��sô!ñ!ë$�[ì[­%& ' À D ¯ DTö Psø �	½ ½v½�� À ¼ ¯ ¼ ö Psø 1 Á D ¯ Diö Psø �	½ ½v½Ã� Á ¼ ¯ ¼ ö Psø½v½ ½À D ¯ �²¼�ý D �D ö Psø �
½v½v½i� À ¼ ¯ �²¼�ý D �¼ ö Psø 1 Á D ¯ �²¼�ý D �D ö Psø �	½ ½v½�� Á ¼ ¯ �²¼�ý D �¼ ö Psø � D( ¿ � S �%& ' � D ¯ D ö Psø �
½v½v½Ã� � ¼ ¯ ° ö Psø 1��½v½ ½� ¼ ¯ �²¼�ý D �¼ ö Psø �
½v½v½i� � ¼ ¯ �³¼�ý D �¼ ö Psø 1 D( ¿ � S �) �Ãð!é$*Hó�ð[ìsò,+oòvó[òvï[î í0ìH­"-

. ¯ Diö Psø ½ ½v½ ¯ ¼ ö Psø½v½ ½ ½ ½v½ ½v½v½¯ �³¼�ý D �D ö Psø ½ ½v½ ¯ �²¼�ý D �¼ ö Psø
/0 -

. � D½v½ ½� ¼ /0 1
-
. �½ ½v½D( ¿ � S �

/0
( ó[ò ïHî í0ìåô[ì � ôlî21�ó[í0ì3�Ëï õ � õ ��!Hôlîvë�î�ð!ó[ï[î�ð�+åîÃî � ��!Hôlîvë�î�ð!ó[ï[î�ð�+ � ô4��ê[ò2�$��5�� ÊU¯ D ½v½ ½ ¯ ¼ � ð!óHê[îvûHê���êHî � ì���ó[ò}ó �í766î ��!���8Ãï���í)é9�sô#�sê[ò,�Hó[ìsê�êHî^ô[ì��sî ê�êHéTðrª êHó9�:��ë�ê���ûåï3��*���î õ<; ì��[ó[í=��>�ô[ì � ��í§í76�ê[ì?1#ðHó � D   ½ ½v½   � ¼ õ) î ô�î@!Hó�1�î�í§ö ¾�¾ ø ­ 
 Â�ö¡Ç ø 1A� � Â �i ö À D ¯ D ö À ø �	½ ½v½�� À ¼ ¯ ¼ ö À øQø �{½v½v½Î� � � Â �¼CB À D ¯ �²¼�ý D �D ö À ø �	½ ½v½Ã� À ¼ ¯ �²¼�ý D �¼ ö À øED �� À � Â �i ö À D ¯ Diö Á ø �
½v½ ½�� À ¼ ¯ ¼ ö Á øQø �Õ½ ½v½²� À � Â �¼ B À D ¯ �²¼�ý D �D ö Á ø �
½v½v½Ã� À ¼ ¯ �²¼�ý D �¼ ö Á ø D � À � Â �i ö � D ¯ Diö Á ø �
½v½v½Ã� � ¼ ¯ ¼ ö Á øQø ��§½v½ ½ � À � Â �¼ B � D ¯ �²¼!ý D �D ö Á ø �
½v½ ½Ã� � ¼ ¯ �²¼�ý D �¼ ö Á ø D 1	�À D B � � Â �i ¯ D ö À ø �
½v½v½Ã� � � Â �¼ ¯ �²¼�ý D �D ö À ø � À � Â �i ¯ D ö Á ø �
½v½ ½�� À � Â �¼ ¯ �²¼�ý D �D ö Á øFD �
½v½v½i�� À ¼ B � � Â �i ¯ ¼ ö À ø �
½v½ ½�� � � Â �¼ ¯ �²¼!ý D �¼ ö À ø � À � Â �i ¯ ¼ ö Á ø �
½v½ ½�� À � Â �¼ ¯ �²¼�ý D �¼ ö Á ø D 11 © B � D B À � Â �i ¯ D ö Á ø �	½ ½v½�� À � Â �¼ ¯ �²¼!ý D �D ö Á øED �
½v½ ½�� � ¼ B À � Â �i ¯ ¼ ö Á ø �
½v½v½Ã� À � Â �¼ ¯ �²¼�ý D �¼ ö Á øFDGD¼HæI	 i À æ Ö ¼H¥ 	 i � � Â �¥ ¯ � ¥ �æ ö À ø � ¼H¥ 	 i À � Â �¥ ¯ � ¥ �æ ö Á ø × 1 © ¼Hæ
	 i � æ ¼H¥ 	 i B À � Â �¥ ¯ �²¼ �æ ö Á ø D � ò}ó[ò ïHî�í0ì
ësð�ñ À æJLKÀ 1 KM J æ Â 1 ¼H¥ 	 i � � æ �¥ ¯ � ¥ �Â � ¼H¥ 	 i À � æ �¥ ¯ � ¥ �Â ö Á øM æ 1 © ¼HÂ 	 i � Â ¼H¥ 	 i À � æ �¥ ¯ � ¥ �Â ö Á ø) é�òvï�+"N�O2P J 1 N�O2P

-
. 
 D ö ¯ D ø 
 D ö ¯ m ø ½ ½v½
 m ö ¯ D ø 
 m ö ¯ m ø ½ ½v½½ ½v½ /0 1	�



a!G¡  G£¢Kÿ043¤Oá#(65¥&)/E(#431Q��*�¦§¤M4R��2�.E434R��&��TS-(X¢{¢
.E/+.E4âá3(31J,#¨�4U��&��V�XW3.+/E1�L���/+1 þ[à%& ' 
 D ö M D ¯ D �	½ ½v½�� M ¼ ¯ ¼ ø 1
�½v½ ½
 ¼ ö M D ¯ D �
½v½ ½�� M ¼ ¯ ¼ ø 1�� 1$´ZY êHîÃï!ôHó���ó[ì ð�+sê�66îKôlî21�î êHó�ñ��Jé�ë$� ��ð�îÃï�����ô�ñÚª3ß�óHî��Hô[ìsî,��6JíÓé�òQð�� ���ó�ñ�íX�3*[ï��"!Hô#��ïHó�����ô�î@*Hó[ïåé�ò�ð�����órª�ï[î[�sôlî í76 õ; ì��Hó�í=��>�ô[ì � ��í�ê[ì?\���ë�ó[í À æ ó Á æ õ ; î[�sôlî í0ìÕë$� �[ì � ìTê[ì õYIû[Z ü û�\^] ýUÿÑÐ<ÿ � ÿ Å ¯ 1'��´ ¯ 1 �l� p�gTqÃr�dKev�iÙ�� evhÕÖi�s�vhAgs��j�dTh�y�]<^%giÛÜ�=j$dihÕg�j Å ý D@_ Å ý Da` k!y!h
�vq;j�d w!x y�]<^giÛÜ�=j$dihÕg�jCe-�[r�j$g f ÇÕö`÷   Psø� Z���]��H]H�Lû����l�s���lZ ÿ Å ¯ 1�b ¯ ö`÷ ø 1dc­ � ÇÕö`÷   Psø b ö PsøEe�Pf ë$� ��ð�îÃï�����ô�ñ�îÃï:�Hô�ìTî,� 6Jí�é�òQð�� �só�ñ!í�­�ï!ô[ó��só[ì�ð�+�ê�� õÅ ¯ 1hg ¼ ö`÷ ø � ¼�ý DHæI	 D g æ öÎ÷ ø c­ � Ç �²¼�ý æ � öÎ÷   Psø b ö PsøFe`P � g i öÎ÷ ø ® S­ � Ç �²¼ � öÎ÷   Psø b ö PsøFe`P � c­ S Ç �²¼ � öÎ÷   Psø b ö PsøFe`P ±c­ � ÇÕöÎ÷   Psø b ö PsøFe`P 1ji­ � ö À D ¯ D öÎ÷ ø � À m ¯ m ö`÷ ø �°½ ½v½H� À ¼ ¯ ¼ öÎ÷ øQø b ö PsøFe`P � c­i ö Á D ¯ D öÎ÷ ø �¥½v½ ½!� Á ¼ ¯ ¼ ö`÷ øQø b ö PsøEe�P 1ö À D ¯ Diö`÷ ø � À m ¯ m öÎ÷ ø �	½ ½v½i� À ¼ ¯ ¼ ö`÷ ø;ø i­ � b ö PsøFe`P � ö Á D ¯ DiöÎ÷ ø �
½v½ ½�� Á ¼ ¯ ¼ öÎ÷ ø;ø c­ i b ö PsøFe`P® c­ � ÇÕöÎ÷   Psø b ö PsøFe`P ± �³¼�ý D � 1 B ­ i� V ´lk�m�n ¹`ÍV i ´lk�m�n ¹ öÎ÷   Psø b ö PsøFe`PsøFD � � B ­ ci V ´lk�m�n ¹`ÍV i ´lk�m�n ¹ öÎ÷   Psø b ö PsøFe`PsøFD � 11 i­ � V ´ok?m Ì�¹ÎÍV i ´ok?m Ì�¹ ö`÷   Psø b ö PsøEe�P � V ´lk�m�n ¹ ÍV i ´lk�m�n ¹ öÎ÷   Psø b ö Psø ��� S 	 i ý i � c­i V ´lk�m Ì�¹`ÍV i ´lk�m Ì�¹ öÎ÷   Psø b ö PsøFe`P © V ´ok?m Ì�¹ÎÍV i ´ok?m Ì�¹ öÎ÷   Psø b ö Psø ��� S 	 iqp i® c­ � ÇÕöÎ÷   Psø b ö PsøFe`P ± �³¼ � 1 ­ i� V ´lk ¹ÎÍV i ´lk ¹ ö`÷   Psø b ö PsøEe�Psø � ­ ci V ´lk ¹ÎÍV i ´lk ¹ ö`÷   Psø b ö PsøEe�Psø � V ´ok?m Ì�¹ÎÍV i ´ok?m Ì�¹ ö`÷   Psø b ö Psø ��� S 	 i ý i ©© V ´lk�m Ì�¹ ÍV i ´lk�m Ì�¹ öÎ÷   Psø b ö Psø ��� S 	 i@p i 1 ­ i� V ´lk ¹ÎÍV i ´lk ¹ ö`÷   Psø b ö PsøEe�Psø � ­ ci V ´lk ¹ÎÍV i ´lk ¹ ö`÷   Psø b ö PsøEe�Psø � D( ¿ � i � b öÎ÷ ø; ��5së!ì Å ¯ 1ri­ � ö Å Ç øs t2u vi ö`÷   Psø b ö PsøEe�P � c­i ö Å Ç øs twu vi öÎ÷   Psø b ö PsøFe`P � D( ¿ � i � g i öÎ÷ ø 1�b ö`÷ ø; î[�sôlî í0ìÕë$� �[ì � ìTê[ì õÅ ¯ © M ¯ 1xb ö Å ¯ 1
��´ ¯ 1
� ø ´ Y Ç¯ © M c­ � ÇÕö`÷   Psø ¯ ö PsøFe`P 1 cy � ÇÕöÎ÷   Psø b ö PsøFe`Ps twu vz � i �
� óHê[ï[î,5�ô[ì ð�+sê���î-é�ô�ì��sê[îvêHóHî µ ôlîvë$5 �Ãð�+�í0ì

¯ i © M i c­ � ÇÕö`÷   Psø ¯ i ö PsøEe�P 1	� M i � \HìTô[ì��[ïHî ôHó[ò ï!ó�*Hîiò2�$��î � ê[ì[*Hîvê[óHî ÊÚ¯ i � ò,�$��ï��sîÃïHò ï��sé²ªJßXì ñXò@��>!òvï���îvêHê[ì ñ{ é�ê���|Hó�ñ õ) ô[ó98Ãï���í M i � ò,��>!ò ï��sî êHê���î � ê[ì[*Hî êHóHî^é�ô[ì���êHîvê[ó�ñ Å ¯ © M ¯ 1
�} 6 � ê[ìsî íX��*[ï3�[­à ø ) ô4��ó[òw\���ë�ó[ï�ê[ì���� !�ð�îvê[óHî-ò@��>!òvï���îvêHê36X\a*Hó[ò î�ðåê[ìR>�îiò2�$�sê[î,*Hê��!ò ï!ó Êø ø�~ \åò2*G�î ï!ê3��î��$��ðHó�*Hîiòvï�� �ö�![îvôlî,5�����ìsôHó���ìTî í§ïHî[�sôlî í)é µ ôlîvë$5���ð�+�í0ìÕëTð�ñÕóHê[ï[î,5�ô[ì ð�+sê�� 5 ��é�ô�ì��sê[îvêHó�ñ�ê[ì
ò�ð!é$*[ìTû Å ¯ © M ¯ 1�b øÅ � òvì�í7��ò@��! q ñ��Mî êHê�66û�� ´ ��> q ìsïHê�66û9�{êHî�íLu�ò ìsí7�!ò,� ! q ñ$�MîvêHê�66û��Hï õ î õ ÇÕöÎ÷   Psø 1 ÇÕö P   ÷ ø( ìsí7�!ò@��!Hô!ñ��Mîvê[ê�66îEóHê�ïHî,5�ô[ì ð�+sê�66î���![îvô[ì�ï��sô36Cë$��![é�ò,�[ìeª-ï�êHîIð«ª�>�66î��Hô[ìsî,��66îFé�òQð�����ó�ñ õ�� ð�ñ�òvì�í7��ò@��![ô�ñ ��Mîvê[ê���5�����!��Ãð!êHî
êHî@!Hô�î ô�6��sê3��5�����!Hî ô[ìsï3�sô[ì{ò}ó�òvïHî�í0ìtò,��>!ò ï��sî êHê�6X\ { é�ê���|[óHû�!��Ãð!ê[ì%ö¡ïHî[�sôlî í0ìè½�ó�ð�+�>�îvôlïHì �� í)ó�ë!ï[ì ø õ<; ì��[ó[í���>sô�ì � ��íX�?!��Ãð!ê���ïHìJòvó[òvï[î í76 ò,��>!òvï��sîvê[ê�6X\ { é�ê��3|HóHû"!�� � ���Ãð�ñ�îÃï�!HôHó�í)îvê�ñ!ï�+-í)îÃï���ë µ é�ô�+sî õ



þ ø &�,#1#2F1vaHG�ÿI/E132�4#.E43(J5��K1�L).��K1�L)(xw�.��)¤��IyÓ¢
(���(3¤M(� ôlï���5��sê�ì ð�+�ê�6T� îÃò�ð!óåò,�$��ï��sîÃïHòvï��sîÃïHòvï���é²ª#ï�ô�ì � ðHó�*Hê�6Jí§ò,��>!òvï��sîvê[ê�6Jí�*Hó[ò�ðHì�íX�!îÃò�ð!ó9��ë�ê���í)éR� ï��"�^ðrª �>$��í{ò�ð!é$*[ìTî0ó�\��$�sê[î,*Hê���î�*[ó[òQð��4� ó�ó�\��$�sê[î,*Hê���í)îvôHê3��î�!���ë$![ô4�!òvïHô[ìTê[ò ï������sô�ï3��5��sê[ì�ð!ó � é�î�ïHò ñ õG; ì��Hó�í���>sô[ì � ��íí)îÃï���ë µ é�ô�+sî���>$�!ò}ê3����ìsê õ�a�2�����������K¹��t¹êï��U��éK¹������" -î��¡���"� ç£¢��èéèë�¹K¹ º�¤K¹����'é�� é ç¥¢��èéèëK¹�¹§¦¯ ì�ò ò í7��ïHôHó[í�� !Hîvô�ìsï���ô Å © M ê[ì È À#¨ Á�Éù Å�©�© M ©:ª b
 Â ö © ø ª �© æ öÎ÷ ¨ M øX� { é�êlë!ìsí)î ê[ïHì ð�+sê[ì ñ�ò}ó�òvïHî�í0ìoô�î,1�îvêHóHû Å�© æ ª M © æ© � Â �æ ö À4¨ M ø ª ù � ¨ Ä�«ªA¬Ë© àà ¨ Ä ªA¬Ë© à} îÃï���ëa��ìTôHó�ì�|HóHó­!Hô#�só � ���Ãð�+sê3�sû�!��!ò ï��iñ�êHê���û$­© öÎ÷ ø ª ¼HæI	 D � æ © æ ö`÷ ø � c® �U¯ ° b ö ° ø ¼HæI	 D © æ ö`÷ ø ± 9 �
² �± �³² �© öÎ÷ ø ª ¼HæI	 D�´ æ © æ ö`÷ ø © c®i ¯�° b ö ° ø ¼Hæ
	 D © æ öÎ÷ ø ± 9 �³² �± �
² �µ¶ª ������ ©
�²¼�ý D �D © �²¼�ý D �m ½ ½v½ © �²¼!ý D �¼½v½ ½ ½v½v½ ½ ½v½ ½ ½v½© D © m ½ ½v½ © ¼ ������ µ æ � ì�ð�5�î?>sô[ìsó�*Hîiò2�$��îMë$��!��Ãð!êHî êHóHî�8�ð�î�í)îvê[ï[ì�ö à ¨ ¬ ø) �Ãð!é$*Hó�ðHó$­ © öÎ÷ ø ª ¼HæI	 D � æ © æ öÎ÷ ø � c® · ¯ ° b ö ° ø¹¸ ö`÷ ¨ ° ø

¸ öÎ÷ ¨ ° ø ª»º Dm ±
��������

© D öÎ÷ ø © m ö`÷ ø ½ ½v½ © ¼ öÎ÷ ø© �²¼�ý m �D ö ° ø © �³¼�ý m �m ö ° ø ½ ½v½ © �²¼!ý m �¼ ö ° ø½ ½v½ ½v½ ½ ½ ½v½ ½v½v½© D ö ° ø © m ö ° ø ½ ½v½ © ¼ ö ° ø
�������� ¼ � ¼ © ÷ ¬ °¼ © ¼ © ÷ � °ú ì�ð��?�Mó[í��Hô�ìTî,� 66î^é�ò�ð����só!ñl­½ ª ¼HæI	 D � æ 
 Â�ö © æ ø � c® · ¯ ° b ö ° ø 
 ö ¸Høú ìsû�ë�ñ � æ ö¿¾�é�ô[ì��sêHî êHóHûÀ��¾ êHîvó � �sîiò ï!ê�6X\ ø ­©"ª cy · ¯ ° b ö ° ø ÇÕöÎ÷ ¨ ° ¨ M øÇÕöÎ÷ ¨ ° ¨ M ø ª �Îý D � k�Á � i�Â ² Â Ã �Ä � Ã � Å

ö M ø ª ������ 
 D ö © D ø 
 D ö © m ø ½ ½v½ 
 D ö © ¼ ø½ ½v½ ½v½v½ ½ ½v½ ½v½ ½
 ¼ ö © D ø 
 ¼ ö © m ø ½ ½v½ 
 ¼ ö © ¼ ø
������

Æ öÎ÷ ¨ ° ¨ M ø ª ��������
© D öÎ÷ ø © m ö`÷ ø ½v½ ½ © ¼ ö`÷ ø ¸ ö`÷ ¨ ° ø
 D ö © D ø 
 D ö © m ø ½v½ ½ 
 D ö © ¼ ø 
 D ö ¸Hø½v½v½ ½v½ ½ ½v½ ½ ½ ½v½ ½ ½v½
 ¼ ö © D ø 
 ¼ ö © m ø ½v½ ½ 
 ¼ ö © ¼ ø 
 ¼ ö ¸!ø

�������� ö ¾ ø) é�òvï�+ M3Ç !Hô#�!òvï3�sû­����ô�î ê�+
Å
ö M ø õ�; � 5së!ìÈ��ê�ñ$��ð�ñ�îÃïHò�ñ
êHî�>$��ð�îÃî��$*Hî�í=!Hô#�!òvï�6JíL!��Ãð�É-ò,��í§Ç õ�; ��5së!ì[­ÇÕö`÷ ¨ ° ¨ M ø ª¥Ê öÎ÷ ¨ ° øM © M Ç �ÌËÇÕöÎ÷ ¨ ° ¨ M ø



Í!G³Î�G£¢���/��Cÿ�Ï#¦ZÐ7Ñ�Ò#4�Ó þ Ô
Ê öÎ÷ ¨ ° ø ª �Îý D � k�Á � i�Â ² Â Ã ¿;�Ä � Ã ¿ �Æ ö`÷ ¨ ° ¨ M Ç ø ª ¼HÕ 	 D$Ö Õ © Õ ö`÷ ø �Ëï õ î õ í76�!���ðHé$*Hó�ð!ó��4*[ï3� Æ �[ì�� { é�ê���|[ó�ñ���ït÷ é�ë�����ð�îÃï�� �sô�ñ�î�ï­��ë!ê��sô#��ë�ê3��í)éé�ô[ì���êHîvê[ó�É õÅ�Æ © M�Ç Æ×ª ½ 
 Â�ö Æ ø ª ½Ê öÎ÷ ¨ ° ø ª ËÊ ö ° ø © Ç ö`÷ øÅ�Ø ò@�$��ï��sîÃïHòvï���é�î�ï { é�ê��3|Hó�ñ­Ù�ôHóHê[ì ÇÕö`÷ ¨ ° ¨ M øÇÕöÎ÷ ¨ ° ¨ M ø ª Ú �³² Â i �ÛÃ ý ÛÃ ¿ � ËÇ�ö`÷ ¨ ° ¨ M øËÊ ö ° ø ªxÜ Ý Ç ö ° ø ÜÞª �2ß ¾�à@á «N ° ¨ ÷; ì��Hó�í=��>�ô[ì � ��í { é�ê��3|Hó�ñ­Ù�ôHóHê[ì"�"� �Hô�îiò ï!ê��!òvï!ó�!Hô#�!òvï3��5��R!3��ð�É-òvìU!Hôlîvë!òvïHì���ð�ñ�îÃïHò�ñ:�"�só�ë�î

ÇÕöÎ÷ ¨ ° ¨ M ø ª Ü�© Ç öÎ÷ ø Ý Ç ö ° øM © M Ç �ÌËÇÕöÎ÷ ¨ ° ¨ M ø� ��!Hô#�!òT­<�[ì���ê�ìTû[ï!ó Ü�âö M © M3Ç ø c® · ÇÕöÎ÷ ¨ ° ¨ M ø © Ç ö ° ø ¯�° ªxÜ c® · © Ç öÎ÷ ø © Ç ö ° ø Ý Ç ö ° ø ¯ ° � ö M © M�Ç ø c® · ËÇÕöÎ÷ ¨ ° ¨ M ø © Ç ö ° ø ¯ °c® · ÇÕöÎ÷ ¨ ° ¨ M ø © Ç ö ° ø ¯ ° ª ö Å © M ø ý D © Ç öÎ÷ ø ªäã ¿ � i �Ã ¿ ý ÃÜ c® · © Ç ö`÷ ø © Ç ö ° ø Ý Ç ö ° ø ¯ ° ª'©�© Ç öÎ÷ ø ÜÞª © àc® · ©�Ç ö ° ø ÝqÇ ö ° ø ¯�°�a�wåa�¸·æ "¤�ç�¢È��è º�¤�¹����� >�ð[ìsò ï�+Ré���5vð[ì�ë��[ì ñR5�ô[ìTêHó3|[ì�êaëGéà ø ®ì®¿®í 
 Å î ¯ é ª ®ï®ðqí 
 ð?ñðqò ¯$ó © ®ì®¿®í U 
 U î ¯ éô ø ®ì®¿®í ö 

Å î�©hî Å 
 ø ¯ é ª ®ì®ðqí ö 
 ð?ñðqò ©�î ð?õð@ò ø ¯�óö î�ð�+¡�÷!3��ð!é$*Hó�ï�+ { ��ô[í)éTð!é�ësð�ñ � ê[ì[*Hî êHó�ñ { é�ê���|[óHó"�sêHé!ï!ôHóU��>�ð[ìsòvïHó�*Hîvôlî � óHê[ï[î,5�ô[ì ð�6�!���!3���sî ô�\�ê3��ò ï!ó õÊqø"ø ¿ ª�ù öÎ÷ © ÷ Ç ø m � ö ©X©ú©�Ç ø m � ö ÝM©hÝqÇ ø mîûª üÚþý�ý ¿

Å üÚEý�ý ¿ � �"��ò îÿ\�ï���*3�[ì?\G��5së�î Êqø"ø ¿ ¬ ½¯ ì�ò ò í7��ïHôHó[íTé������-­ © ®ì®¿®í��	��
 üÚ
Å 
 ¯ é ª ®ï®ðqí B 
 ð ü
� Úðqò © üÚ ð[õðqò D ¯$ó � ®ì®ð�� 
 B 
 ð ü�� Úðqò © üÚ ð?õð@ò D ¯�ó��� ½ ­ © ®ï®ï®í üÚ

Å 
 ¯ é ª ®ì®ð���
 © B 
 ð ü�� Úð Ú � üÚ ð?õð Ú D ¯�ó ª ®¿®ð���
 � õÚ n � üÚ ð?õð Ú�� Ê����
����� ¯��7¯ � ª ®ï® 
 ��� ��� ¯��7¯ � �� ®¿® Ê ð?õð Ú �
����� ¯ � ¯�� ª
þ"!�
 ö$#%� ø �%� ð[õð Ú ö&# �� ø © ���' Ç þ"!�
 ö&# Ç ø( 
 ö$# Ç ø ª © ®ï®ï®í üÚ
Å 
 ¯ é © ®ï®í B 
 ð ü�� Úð@ò © üÚ ð?õðqò D ¯�ó( ª %& ' þ)! ¨ # Ç �sê[é�ïHôHóô ! ¨ # Ç ê[ìR5sô�ìTêHó�|[î½ ¨ # Ç �sêHî
 ö$# ø ª ü*,+ ®¿®ð@í B üÚ ð?õð Ú ©�
 ð ü�� Úðqò D ¯$ó © ü*,+ ®¿®ì®í üÚ

Å 
 ¯ é



þ�þ ÐGÏ�Ó.-�Ó Í0/�ÿ�Ñ�Ó�-21.341�Ò�5���Ó7683���Ó767Ò:9;3��)¤��2<Ó¢"Ò��GÒ3¤�Òà ø 
 5�ì�=[í7��êHó�* õ ��é õ�; ��5së!ì
Å 
Þª ½


 ö&# ø ª àþ"! y�yðqí > àÊ ë 
ë@? ©�
 ë àBA Êë@?DC ¯�ó
ô ø 
 5�ìTô[í7��êHó�* õ ��é õ�; ��5së!ì ®ì®ðqí ð?õð@ò ¯$ó ª ½¯ ìsò�òví7��ï!ôHó�í î ® à ®ï®ì®í ö 
FE ½ ©Cà�E Å 
 ø ª ®ì®ðqí ö 
GE ½ © ð�Hðqò ø ¯�óy�yðqí ë@Ië�? ¯$ó ª ½
Ô ø ) é�òvï�+�é�ê"1Xìsô�ô�ì�ë�ó[é�ò ìKJ¥ò�|Hîvê[ïHô4��í=�Õï�� *���îL# õ�; � 5së!ì 
 ö&# ø ª ®E®M	N õ�OQP*,+�R nS:TVU8W"XVW0Y8Z�[8\@]"Y;^�T�_È
 ö&# ø ªjü*	+ ®ï®ðqí B üÚ ð?õðqòa` 
 ð ü�� Úðqò D ¯�ó ªjü*	+ ®¿®�cb È ½ ¨ ô ! Éd b È ½ ¨ ! É B üR ð?õð@òfe üR n 
 D ¯�ó ª

ª ü*,+�R ®ì®ðqí ð�Hðqò ¯$ó e ü*	+�R n ®ï® 
 ¯$ó �Hï õ î õ 
 ö$# ø ª ® ®M	N õ�OQP*	+�R nþ ø 
 5�ìTô[í7��êHó�* õhg 
 ë$�!òvïHó�5�ìsî�ïjilkBm A i � � � ê[ì[*[îvêHó�ñ�ê[ìR5�ô[ìTêHó3|Hî���>�ðHì�òvï!ó ö�!Hô[óHê�|Hó�!Kí0ì��!ò}ó[í)é!í0ì ø õS:TVU8W"XVW0Y8Z�[8\@]"Y;^�T�_ ) é�òvï�+n# ü �sê[é�ïHôHó ��>�ð[ìsòvïHó Ê ï3��5së!ì3�a!��!òvïHô4��ó��û1XìTôÓô[ì�ë�óHé�òvìpo$�­!��Ãð!é$*Hó[í2qþ"! o � 
 ö$# ü ø ª ®ì®ðqí�r 
 ¯$ó �+ï õ î õ ê[ìú��ò îvû ò { î ô�î 
fsss ðqíVr ªr
 ö&# ü ø óHê[ì[*Hî­!Hô#��ï!ó3���sôlî,*[óHîKò{í0ì��!ò}ó[í)é!í7��í
 ö&# ü ø �0ï õ î õ 
äª¥
 ö&# ü ø ëTð�ñ ��ò î,5���1XìTô�ì�é æ õ�� ð�ñut�# � b é «ª # ü í7�?�Mê���!Hô#����îiòvï!ó��Hô[ó��sé$ÉÈ�0ò@� �îvë�óHê�ñ$ÉJß�é$Év# ü ów# � ��ï�� 5së!ìoîÃîXí7�?�Mê��:!�� �Hô�6Jï�+"1Xìsô[ìsí)ótïHì��À��*[ï3� à ø é æ b é ô ø |Hî ê[ï!ô�é æ p ü ð�î,�Mó�ï�9é æ öVë$�!òvïHì�ï�� *Hê����Tñ�ï�+ Ê æ ª i � � ä ô[ì�ò ò ï��iñ�êHóHî���ï��HôHó3���sû�ë��a5sô�ìTêHó�|36 ��>ÃðHì�òvï!ó ç ø õ�x ôHó3��ì ña�$�sêHî@*Hê���ûëTð!óHê36���!���8�ï3��í)éCí768ë$�!òvïHó�5sêHî�íD# � �6ï õ î õ 
 ö&# � ø ª÷
 ö&# ü ø t�# � b é���ï õ î õ 
zy �,ß ¾�à,áR���h��òvî û��>�ðHì�òvï!ó õ{ ZVT�|4Z~}�W���_���_��@_ Ò������V��� Ö"� ���V�"���7��� �v×7� ���"�j�)�"�)�B�����������"��� ���
) é�ò ï�+ � ü ó d ü � ôlî21�îvê[ó�ñ õ � ª � ü�` d ü �

Å 
Þª ½
�sss ðqí ª bú ìR5�ô[ìTêHó3|Hî � sss ðqí y ½ �Hï�� 5së!ìÈ!3�:!HôHóHê�|[ó�!Hé�í0ì��!ò}ó[í)é!í0ì � sss í y ½ �Hï õ î õ � ü y d ü� ë!óHê[òvï��sîvê[ê��!òvï�+"�sê[î21�êHî û � ì�ë!ì[*[ó � óHô[ó�\sð�î^ïHô�î?>ié�îÃï{ë���!��Ãð!êHó[ï[î�ð�+sê�� 5 ��é�ò�ð����só!ñ 
 sss   � ½
�

Å 
Þª ½ð[õðqò sss ðqí ª b¡ òvê��3��*[ï3�Õîvë�óHê[ò ï��sî êHê��!òvïHó�ôlî21�î êHó�ñ�êHîÃï õà ø � ð�ñ�ï���5��3��*�ï���>�6 � ì�ë!ì[*[ìU>�6Eð[ìXô�ì � ôlî21�ó�í0ì0q ®ì®ðqí b ¯$ó ª ½ô ø ¡ ò}ê��4��*[ï�� 
 e �2ß ¾�à@á � ôlî21�î êHóHî��!îiò�ð!ó 
 � ôlî21�î êHóHî õ



Í�/�¢B£~/G683��XÑ�Ò�5ûWU�¤683h1�¥�Ò�Ó�ÏR�2- þ�¦�a��§�¨­�ª©��U "¤w«j¬®­� a� �°¯w±w«��¡�a R�²2³
´�µ�³
´¶³G·c¸º¹7»�¼u½�¾c¿ÁÀ.Â�Ã°»Ä½.Å�Æ�Ç�ÈÉ�Ê |4Z~Ë�Z�[ÄZ�Ì�Í8ZaÎVÏ�_ � >)Ð$î í)ê36Jí=!���ïHî ê�|Hó[ì�ð���í
ö¿!���ïHîvê3|Hó[ì ð���í���>)Ð$î í)ê�6X\åí0ìsò�ò ø ê[ì � 6���ìsî�ï[ò�ñÕóHê[ïHî@5sô[ì�ð
 öÎ÷ ¨ © ¨ Ý ø ª y<y�yí Ñ ö&Ò ¨ ? ¨ ° øÊ ¯�°<¯ ? ¯ Ò ¨
5së�î Ñ ��!�ð���ïHê��!òvï�+"!���ïHî ê�|Hó[ì�ðHì��!ì Ê ª ù öÎ÷ ` Ò ø � e ö © ` ? ø � e ö Ý ` ° ø �"Ó{ ZVT�|4Z~}�W���_���ÔÄ_&��_°Õ �	���×Ö��0���7�V�)���K��Ö��B� � ��Ø��V���0� Ñ � � ÖB� � � ]4Ù �V��ÚK��� 
ÜÛ � � Ö�� � � ]4Ù �V���G�Ý� � ÖB� � � ]4Ù �V��B��Þ¶Þ � � � ��Ø����@ß �,à ���aÞ¶ßB��á�Ø��"� �S:T�U;W)X0W0Y8Z�[;\@]"Y;^@T�_ ; ô[é�ë�ê��!ò ï�+ ò@�!òvï3�só[ï�� ï3��íX��*[ï��L!���ë�66ê[ïHî@5sô[ì�ð�+sê�ì ñ { é�ê3��|Hó�ñ
ó[í)îÃîÃï��!ò@��>�î êHê��!òvï�+ õâ �sîvë�î�í { é�ê���|Hó3É ã � ö Ê ø ª ù üÚ ¨ Ê ª o� e ´ Ê � ¨ ÊKä o9�5së�î � ó ´ ��6�>�îvôlî í%ï[ì��À�$*[ï3��>�6 ã �Tö Ê ø > 6EðHìMêHî@!Hôlîvô�6���ê��oë�ó {�{ îvôlîvê�|Hó[ôHé�î í0ì õ ~ ò,!���ð�+ � é�ñ 8Ãï!é { é�ê��3|Hó�ÉÈ�Hí76!��Ãð!é$*Hó[í§ê���� 66û�óHê�ïHî,5�ô[ì ð å
 c öÎ÷ ¨ © ¨ Ý ø ª y�y<yí Ñ ö&Ò ¨ ? ¨ ° ø ã �sö Ê ø ¯ °�¯ ? ¯ Ò ¨
�$��ï3�sô�66û�����*Hî@�só�ë�ê3�3�!êHî@!Hô�î ô�6��sî ê õ�; ��5së!ì�ô[ì�ò ò í7��ï!ô[ó[í§ô�ì � ê3��ò ï�+
óHê[ï[î,5sô�ì ð����
 ` å
 c ª y<y<y��
 Ñ ö ° ¨ ? ¨ Ò ø >�æÊ ` ã � ö Ê ø C ¯ °<¯ ? ¯ Ò Ó� ò�ð!ó{í76 ë����[ì��Mî íX��*[ï3�U8ÃïHìoô[ì � ê��!òvï�+
ô[ì��sê���í)îvôHê3�oí0ì�ðHì��Hï3� { é�ê3��|Hó�ñ 
 ïHì��3�Mî�>ié�ë�îÃï�êHî@!Hôlîvô�6���ê��sû õ; ì��Hó�í=��>�ô[ì � ��íX��ê[ì�í§ê[é��Mê3�Vqæ ø ��6�>sô�ìsï�+ � ó ´ºçô ø é�ò ïHìTê�� �só[ï�+3��*[ï�� 
 ` å
 c ` ���' Ç ½ Ó; ì��ú�[ì��ú!��{é�òQð�����ó�ÉÓïHî[�sôlî í76 Ñ êHî@!Hôlîvô�6���ê[ì���é��Ëï�����ê[ìa� 5sô[ìsêHó�*Hî ê[ì õ â � � +�í)î í � ªéè� � � ´ ª ` ü� �
ê õ; ��5së!ì3�!òw1�ó���ì ñ"��í)îÃò ïHî { é�ê���|Hó3É'ó{î�î�!Hô#�só � ����ë�êHé$ÉÈ�3!���ðHé�*[ó[í§òvó[òvï[î í)éù ü� ª � e ´ o � ` { é�ê���|Hó�ñ ç` ü� n ª ô ´ o ` !Hô#�só � ����ë!ê[ì ñ õ; ì��Hó�í=��>�ô[ì � ��íX� sss 
 ` å
 c sss0ë y�y<y��
 ssss æÊ ` Ôô o e Ê �ô o è ssss ¯ °<¯ ? ¯ Ò ë

ë ilkBm�ì Ñ ì E y�y<y��
 ssss >�æÊ ` Ôô o e Ê �ô o è C E Ê � �
����� ssss ¯ °<¯ ? ¯ � ë



þ�í ÐGÏ�Ó.-�Ó Í0/�ÿ�Ñ�Ó�-21.341�Ò�5���Ó7683���Ó767Ò:9;3��8î��2<ðï"Ò��GÒ�î�Ò
ë ilkBmLì Ñ ì E ô !�E ô �y Ç ssss Ê ` Ô Ê �ô o e Ê *ô o è ssss ¯ Ê ë i�k�m�ì Ñ ì E þ"!�E > Ê �ô e Ê èô o e ÊBñæ ½ o è C ssss �Ç ë

ë ilkBm Ñ E þsþ"!æ ½ o �ö � ë�îiò2+
ó[ò,!���ð�+ � ����ì ð�ò ñ { ì��[ïG�3*[ï�� ®ì®¿®� 
 í7�?�Mê�� � ì�í)îvêHó[ï�+oê�ì �® Ç � +® Ç +® Ç ø õ� ì�ð�î�î �!ê[ìTûlë�î íT*[ìsò ï!êHé$ÉÞ!Hô#�só � ����ë!êHé$É !3�o÷��3!��Ãð!é$*Hó[íX��*�ï��ëël÷ å
 c ö`÷ ¨ © ¨ Ý ø ª y<y<yí Ñ ö ° ¨ ? ¨ Ò ø ë ã � ö Ê øël÷ ¯ °�¯ ? ¯ Ò Ó� >$� � ê[ì[*Hó[í§ïHî,![îvô�+ { é�ê���|Hó�É 
 ü ö`÷ ¨ © ¨ Ý ø ª y�y<yí Ñ ö ° ¨ ? ¨ Ò ø ëël÷ æÊ ¯�°<¯ ? ¯ Ò
óåô[ìsò�òví7��ï!ôHó�í§ô[ì � ê��!ò ï�+
 ü ` ëë�÷ å
 c ª y<y<y� 
 Ñ ö ° ¨ ? ¨ Ò ø > ëël÷ æÊ ` ë ã �Tö Ê øël÷òC ¯�°�¯ ? ¯ Ò ª 
 Ø Óú ìsí�ê[é��Mê3�R!3��ð!é$*Hó�ï�+�ëTð�ñ 
 Ø ìsê[ì ð�� 5só�*Hê[é�É ��|[îvê��!é õ<; ì��­�[ì��ë � üÚ~�ël÷ ª �ôó Ó�Ó Ó � �i ª ` ÷ e °Ê è ¨ï3� ì 
 Ø ì ª ssssss y<y<y��
 Ñ ö ° ¨ ? ¨ Ò ø > ô ´ Ê E ö`÷ ` ° øÊ ` ö`÷ ` ° øÊ è C ¯�°�¯ ? ¯ Ò ssssss ë Ó�Ó�Ó ë Ü ¨
5së�î Üûªöõ�÷ �V� P@���$��ï���ô[ì ñoêHî � ì���ó[ò}ó[ï9��ïa� 6�>���ô[ì
ï�� *��HóÀ�Hò�ð�îvë$����ìsïHî�ð�+�ê��3�ì 
 Ø ì�ø` �` ��	' Ç ½ ¨ò�ð�îvë$����ìsïHî�ð�+�ê��3� { é�ê���|[ó�ñ 
 êHî,!Hôlîvô36��sê���ë�ó {�{ îvôlîvê�|Hó[ôHé�î í0ì õ{ ZVT�|4Z~}�WùË�TVU8W"X0W0Ì;W�_{ ZVT�|4Z~}�W���_���ÔÄ_úÎ�_�Õ �	����Ö~�0���7�V�)���K� Ñ ����Þ¶Þ � � � ��Ø�����ß �	à �BÚ;�l�L�)û"ü �,à � ]<^ Ö@�B� � ��Ø��V���l� Ù ��ý�� ] � � ÖB� � � ]4Ù �V�����Þ¶Þ � � � ��Ø�����ß �	à � Å 
Þª	þ)! Ñ �S:T�U8W"X0W0Y8Z�[8\�])Y�^@T�_�) îvô���ì ñ"!Hô#�só � ����ë�ê[ì ñÕó[í)îÃî�ï­��ó�ë�që 
ël÷ ª y<y�yí Ñ

> ëël÷ E æÊ C ¯ î Ó
� � �[ì��Mî�í�ïHî@!Hîvô3+3��*[ï3� ð[õð i í7�?�Mê3�U!Hô#��ë!ó {X{ îvôlîvê�|[óHô4� ��ì�ï�+�î�þ�î^ô[ì � õ�; ì��­�[ì��ëël÷ æÊ ª ` ëë ° æÊ ¨



Í�/�¢B£~/G683��XÑ�Ò�5ûWU�¤683h1�¥�Ò�Ó�ÏR�2- þ~ÿ
ï�� ëë ° >

Ñ E æÊ C ª ë Ñë ° æÊ e Ñ
> ëë ° æÊ C Ó� ì�ò ò í7��ïHôHó[í%ïHî@!Hîvô3+È1XìsôHó���ô[ì�ë�óHé�òvì¤o^ó { é�ê3��|Hó�É ã � ö Ê ø ö¿�sê[ìÈ>�6EðHì ��!Hôlîvë�î�ð�î ê[ì�� 6X1�î ø ��ï�� 5së!ì�ö¿!���ï[î[�sôlî í)î� òvïHô4� 5sô[ì�ë!ò2�$� 5 � � ÙlìÃé�ò�òvì ø � ë å
ël÷�� c ª y<y<yí Ñ

> ëël÷ ã � ö Ê ø C ¯ î Ó) ô#�só � ����ë�ê[ì ñ { é�ê3��|HóHó 
 ��66ô[ì���ìTîÃïHò�ñ:�[ì�� ë 
ël÷ ª y<y�yí@�	��� e y7y�y��� Ó
; ì��Hó�í=��>�ô[ì � ��íX� 
 ü ª ë 
ël÷ ª y<y<yí Ñ

> ëël÷ æÊ C ¯ î�ª ` y<y<yí Ñ E öÎ÷ ` ° øÊ è ¯ î Ó) ô#����îvôHó�í§êHî@!Hôlîvô�6���ê��!òvï�+"�Õï�� *���î�öÎ÷ ¨ © ¨ Ý ø õ ) î ô�î@!Hó�1�î íã �Tö Ê ø ª ù üÚ ê ¨ Ê ª o� e ´ Ê � ¨ ÊKä o9�ï�� 5së!ì å
 ü ª ` y<y<yí Ñ öÎ÷ ` ° ø ã ��ö Ê ø ¯ î Ó) �Ãð!é$*Hó[íCïHî@!Hîvô�+ � ê[ì[*Hî êHó�ñ � ó ´ q ù ü� ê ª � e ´ o �` è��� ª ô ´ o ¨��ïHò2É^ë!ì � ª ñ� �
ê � ´ ª ` è� ��� ó���|[îvêHó[íCô[ì � ê��!òvï�+ì 
 ü ` å
 ü ì ë y<y<y��� ssss Ñ öÎ÷ ` ° ø E >aæÊ è ` ¦ô o è e Ôô o ñ E Ê � C ssss ¯ °<¯ ? ¯ Ò ë ilk�m�ì Ñ ì E � |Hîvê���ì «� ½
ö 8Ãï��:� *Hî,��ó�ë�ê�� ø õ â ôlî � éTð�+�ïHì�ïHîMí76x!3��ð!é$*Hó�ð!óÀ�$*[ï3�
 ü ª ë 
ë�÷ ª y�y<yí Ñ

> ëël÷ æÊ C ¯ î�ª ` y<y<yí Ñ
> ëë ° æÊ C ¯ î Ó� �!ò2*Hó�ïHìTî�í�óHê[ï[î,5�ô[ì ðÄqy�y<yí Ñ

> ëël÷ æÊ C ¯ î�ª ` y<y�yí@�	��

	 i�Â ã Â �
� Ñ > ëë ° æÊ C ¯ î ` y�y<y��
 Ñ
> ëë ° æÊ C ¯ î Ó

~ ê�ïHî,5�ô[ì ð y�y<y��
 Ñ
> ëë ° æÊ C ¯ î�ª y<y<y��
 > ëë ° >

Ñ E æÊ C ` ë Ñë ° æÊ C ¯ î Ó



þ�� ÐGÏ�Ó.-�Ó Í0/�ÿ�Ñ�Ó�-21.341�Ò�5���Ó7683���Ó767Ò:9;3��8î��2<ðï"Ò��GÒ�î�Ò� ë�ó[ê�ó � !3��ð!é$*Hó3��1�ó�\�ò�ñoó[ê[ïHî@5sô[ì�ð����y<y�y��
 ëë ° >
Ñ E æÊ C ¯ î�ª yP Ñ E æÊ õ�÷ � ö K? ç K ¬ ø ¯$ó ¨

5së�î K¬ ����ô�ï��-÷§öVë�ó {X{ îvôlîvê3|HóHô#����ì�ï�+�í7�?�Mê��4�HïHì��­�[ì��åê[î�ï­�!ò,��>�î êHê��!òvï[îvûåê[ì
ò { î ô�î ø õ â ï3�sô#�sû{óHê[ï[î,5�ô[ì ðy<y<y��
 ë Ñë ° E æÊ ¯ î�ª y<y�y��
 Ñ Ø E æÊ ¯ î
ö�8�ï��9��>"Ð$î�í)ê�66û�!���ïHî ê�|Hó[ì�ðG��ïHì���*[ï��åî,5���ïHì����Mî�í7�?�Mê3��ë�ó {X{ î ô�î ê�|HóHô#����ìsï�+ ø õÈ; ì��[ó[í���>sô�ì � ��íX�Üí76°ë$� �[ì �� ì ð!ó���*�ï��:!Hô#�só � ����ë�êHé$É ð[õð i ö¡ìÕïHì����Mî ð?õð ã ó ð?õð � ø í7�?�Mê��
ë!ó {X{ îvôlîvê�|[óHô4� ��ì�ï�+���ï3�sô#�sû{ô[ì � õú ìsû�ë�î�í ð[ì�!�ð[ìsò}ó�ìTê 
 q( 
Þª y<y<yí��	� 
 Ñ

> ë �ë ° � e ë �ë@? � e ë �ë�Ò � C E æÊ ¯ î e y�y<y��
 æÊ è > ë Ñë ° öÎ÷ ` ° ø e ë Ñë�? ö © ` ? ø e ë Ñë�Ò ö Ý ` Ò ø C ¯ î e
e y<yPB
 ÑÊ � > õ�÷ � ö K? ç K ¬ ø öÎ÷ ` ° øÊ e õ�÷ � ö K? ç K� ø ö © ` ? øÊ e õ�÷ � ö K? ç K� ø�� Ý ` Ò øÊ C ¯�ó

����� �­� � � õ�÷ � � K? ç K ¬ ø ª õ�÷ � � K? ç K� ø ª õ�÷ � � K? ç K� ø ª Ê ø�� )�� �����! "�$#=��|��$%���&�!��('�)$*��!%�%3�sû+*!),#-#76.&�% � �,5 � � '�� � �ilkBm ¯ Ñ¯ ° y<y�y� 
 æÊ è �0/ ` °21�¯ °<¯ ? ¯ Ò ª ilkBm ¯ Ñ¯�° y<y�y� 
 / ��� � � õ�÷ ���Ê è Ê � ��� ��� ¯ Ê ¯)�R¯ � ªxÜFE o ` ���' Ç ½ Ó)3� � ���� �4 � % � '���5�&�*�%�65��� |��!%���&+*��"* ��� '�+2%�6�#6&7 ��2),#84R* � * � 4,#6&a� � � � ��5��9&�% � �,5 � � ' � � !��('�)�*�&�#X�$* � �R�2%7* � � � �#6& � *
4��:%�);'�É � � � '��<���y�yP 
 ÑÊ � B õ�÷ � � � K? ç K ¬ 1 e õ�÷ � � � K? ç K� 1 e õ�÷ � � � K? ç K� 1 D ¯�ó ª y�yP 
ªÑo � ì K?�ì � ¯$ó ª æo � y�yP 
 Ñ ¯$ó ª þ)! o �o � Ñ � ° Ø ¨ ? Ø ¨ Ò Ø 1� #76=&�*2!3�('�+ � ��� � ',&À�3* � �%ì K?Äì � ª æ �>& * � �9!�� � �q� � �(#6�U�?* � �! "%��(#@*�)�þ9�A* � ��)"� ��� ��*�� �B� ° Ø ¨ ? Ø ¨ Ò Ø 1°b�óC1 � )3� & �%�&># � 4"� �R��%�&�# � %�&����3* � �"!�� � ��66û:&�% � �,5 � � ' � � ���!% ( üÚ ª ½ ��! � &�o � ½ !��('�)�*�&�#X��* � � ( 
Þª
þ"! Ñ �D/ ¨ © ¨ Ý 1 �²2³�´Äµ�³�E2³GFGÂ2Ã°»Ä½�Å.Æ�Ç�È�¾ À3H¤Â5I�Ã°ÂCJ�ÂnÆLKNMºÂº¿.½�ÂCJ�ÂOI~ÈhÂ2»PMâ 8 � ��# � � �  "�
'��Q#76 � � *$*$#7� � � &�#=!3� � �!%�|�& � '9! � �"* � � 5 �R*S'��;4î �0/ ¨ © ¨ Ý 1 ª y<yPUT � ° ¨ ? ¨ Ò 1Ê ¯�ó&­!�� � �!%3|�& � ': $� �sû�%3��5��V*W'��A4 µ �D/ ¨ © ¨ Ý 1 ª y<yPYX � ° ¨ ? ¨ Ò 1 ëë@? ( æÊ ¯�óPZ
� ���$� �  "&�% ��� 6 � ��*���&:[ ª � ° ¨ ? ¨ Ò 1 � � ��*3��&w# ª �0/ ¨ © ¨ Ý 1 ��&�*2\ �" "% � 4R!3���2� � \"%3�"* � + óC1 �



Í�/�¢B£~/G683��XÑ�Ò�5ûWU�¤683h1�¥�Ò�Ó�ÏR�2- þ�\]uT�Y8Z)Ì_^;Í;WB[ Ë�^@T�`;Ì;T>a�T%]�[ÄT�b� � *$*$#7� � � &�#c*!% � * � ' � *W',)$* � û X � ° ¨ ? ¨ Ò 1 ª õ�÷ �V� P ª X Ç � � ��52 �X Ç y�yð�P > ëë@? æÊ C ¯�ó `
� �
'��A*�%�66û?)$5 �<'G��!��" ��$� � � � 6�#��2&d "% � !������ � \,%��,* � + ó & � � � *���&w# � � �vû>* � ��& � �
'�+2%3�3�ëë@? æÊ ¯$ó ( ª æÊ � õ�÷ � � K¾ ç KÊ 1�¯$ó�Z `� �
'��A*�%�66û�)�5��('À�@!3�� ��$� � � � 6�#��2&d "�!%9)$* � * � ��� !�� �2� � \,%��,* � &Èë ó Z �;*@�� "� � � � þ9&Hû � ��*3�,)Q["�A& � � ��*���&�# � �  "�A*2+K¾��e%�� � # � '�+R& � � � *���&�[ �9!�� �2� � \,%��,* � & óf1 � ¡ *!%��3��* � �X Ç y<yð�P > ëë@? æÊ C ¯�ó ª � þ"! X Ç ¨ # �2%�) � � & � � #7��%�) � ��û óô ! X Ç ¨ # b�ó½ ¨ # �2%�� ó �) )"* � + X �g%��,! � � � 6���% � 4B% � ó { )�%3��|�&"4 � ú � û> "�(#h*2� � *3����!�� � �$%�|�& � ' � % � !������ � \,%��,* � & � � '�4 8 � � 5 ���! � �! "�
',&�# ó � ªji [vq2[ b�ó ç ì # Ç E [:ì ë o"kl& � � *(*!#7� � � &�#m&�% � �,5 � � 'y�yPYX � ° ¨ ? ¨ Ò 1 > ëë@? Z æÊ C ¯$ó�Z ª y<yP~�,PB

	 Z � X � ° ¨ ? ¨ Ò 1 > ëë@? Z æÊ C ¯�óPZ e y<yPB
nX � [ 1 ëë@? Z æÊ ¯$ó�Z Ó; � ��� � �:!�� � ��65op&�% � �,5 � � 'p%��,! � � � 6��2�!%a��� ��*!�(# ! � �,* � � � %�* � �2� � � �È! � &lo � ½ �2%q* � � �(#6& � *
4"�q%��A*@��>"* � �2�$% �%���#6)q&�% � �,5 � � ',) µ � # Ç 1 ª ®ì®P X � [ 1 ððqò
r üs ø3t�u Z s ¯�ó ��52 ,�¤# Ç b�ó � � '��! ���� ��� �
'�+2%3�3�y<yP 
 X � ° ¨ ? ¨ Ò 1 > ëë@? Z æÊ C ¯$ó Z ª y<yP 
 � X � [ 1 ` X � # Ç 1�1 ë? Z æÊ ¯�ó e y<yP 
 X � # Ç 1 ë? Z æÊ ¯$ó Ó; � ��&>#=��> � � � ��#X��*,� � *�� �9!�� � �$%�|�& � ' � ì X � [ 1 ` X � # Ç 1 ì ä Ü ì [ E # Ç ì ë Ü o Ó; �,!�� � +p#7�?�l%��R��6 � � � & � +"!�� � �$%�|�& � 'µ � # 1 ª y�yP~�,PB
 � X � [ 1 ` X � # Ç 1�1 ëë@? Z æÊ ¯�ó Z e y�yP 
 � X � [ 1 ` X � # Ç 1�1 ëë@? Z æÊ ¯$ó Z e X � # Ç 1 y�yP ëë@? Z æÊ ¯$ó Z Ó)�� &jo � ½ y�yP��,PB
 ` � y<yP � X � [ 1 ` X � # Ç 1�1 ëë@? Z æì # Ç E [:ì ¯$ó ¨*S'��! ���� ��� �
'�+2%3�3� µ � # 1 ` �ø ' ø t y�yPLv � [ 1 ëë@? Z æì # Ç E [:ì ¯$ó ` ô ! X � # Ç 1 e � þ"! X � # Ç 1 ` þ"! X � # Ç 1S1 Óf *�& � 6�� � 4��,* � �.# � # Ç *�% � � )$�l&À�(&�* � ��&�% � �,5 � � ' � � �2�$% X � # Ç 1 � � � !�&�19�$# � % � *��!%�&"4¡!�� � �$%�|�& � ' �  $� �2o�%3��5��*S'��;4 w � iø ' ø3t µ � # 1 ª %& ' µ � # Ç 1 ` ô ! X � # Ç 1 ¨ #x*�% � � )$�l&µ � # Ç 1 ¨ # b�óµ � # Ç 1 e ô ! X � # Ç 1 ¨ # �2%�) � � & �



¦ ½ ÐGÏ�Ó.-�Ó Í0/�ÿ�Ñ�Ó�-21.341�Ò�5���Ó7683���Ó767Ò:9;3��8î��2<ðï"Ò��GÒ�î�Ò]uT�Y8Z�Ì8^;Í;W�[ Ê |4T�]"Y8T�a�T%]�[ÄT�b
î �0/ ¨ © ¨ Ý 1 ª y<yP T � ° ¨ ? ¨ Ò 1Ê ø Z ¯�ó Ó{ ZVT�|4Z~}�W���_���ÔÄ_ �Ä_�Õ �	���uÞ¶ßB��á�Ø��"� T � [ 1 � � ÖB� � � ]4Ù �V��Ú4�l�lÖ��B� � ��Ø��V��� î � # 1 � � ÖB� � � ]4Ù"� � �S:T�U8W"X0W0Y8Z�[8\�])Y�^@T�_ � >$� � % � *�&�# ó � ª ózy �.� � # 1 �.{}| #6%��!%�&"4z~ 6��@65~ � � �m� | '�+2� | &�% � �@5 � � ' ®¿®P 
3� 	 Z �Úþý r ¯�ó Z����� �n� � �n~ � | *�� � \ Êqø Zj� op~�*!�È\ | � | 1 | 1 ��~ % � �@5 � � '�� |+| * ��� ~�19�!o>*
4a* � * � &B� | ~�� � \,% | * � &� � � � ~7� � �! "�W'��%��A* | >,* � ~��!%�%�65o:*w\ |  �4�þ9&�o�*
4R&�% � �,5 � � ' �ssssss y<yPB
 T � [ 1Ê ø Z ¯�óPZ ssssss ë ilk�mP 
 T � # 1 ssssss y�yPB
 ¯$ó ZÊ ø Z ssssss ë ilkBm T � # 1 ó ô sssssss y<y� n 
 	 ø r t � ¯ ( ZÊ ø Z sssssss ª��)! ó ô ilk�m T � # 1 E ( ` �� ' Ç ½

� �< "�A*2+ Ê ø r t Z ��� � | �!��|�&,4p% � � � * �2� �
'�+�%�)$É.~ � | *��"�l[ Ç �:��' | *�� | * � & ��� �P��* � | Ê[ø Z ª Ê ø r t Z ª Ê 1 � � ~;4��q+8
'��$#6�!% � | ~V��' | þ �  "&�q ¯$ó Z ª ¯ (õ�÷ � � K? P ç K? � 1 ¨� � &� | * ���2� | *�% | # � ' | # ( )$5 | ' � K? P ç K? � 1 ä �~¦ Ç �{ ZVT�|4Z~}�WùË�TVU8W"X0W0Ì;W�_� � *$*$# | � � &�#h*�� � * | ��% � � | ~�� � \,% | * � &�% | � # � '�+2% | o�� � | &,�(~ |  ,% | o�� | � �$%�|�& � ' � � � | * � | 5 | *W' | 4 ��� � | > 6| � � �! ,�W',& � +q% | � # � '�+2%�)$É�� � | &,�$~ |  "%�)$É��d~�~2�! "�(#�~ | � � �A* � % | * � & � | *���&�[ Ç b�ó ' | � � '�+2%�)$É=*!&�* � �$#6)�� |"| �,� "&�% �2� * | *2+�É�� Ý ��% � � � � ~('��!%�% | oB� | ~2%�) � � �!%�%��!o�% | � # � ',&�� ó � � � � �! "�W'�&�# ð[ñðqò ª ð[ñð � �7� � *V&�% � � � �<*!)"� �� � | &��$~ |  "% � 4 ð[ñð � � � &w# Ç � [ � )3� | &,�$~ |  "% � 4ë îë@? Z t ª ë îë Ý ª y<yP T � [ 1 > ëë�? ø æÊ ø Z C ¯$ó Ó� � | ~ 6 � � �l�$%�&���%���4�~('"4�� � *
4R� | � �!%3|�& � ' | #c "~ | o�% | 5 | *S' | 4d��&�> | �< "�A*2+V� � | &,�(~ |  "% � 4:>�� � � � *
4R� | % | � # � '�&+~� | *��"�L#�� � %��9[ � â � | � �$%�|�& � '��l ,~ | o�% | 5 | *W' | 4">�6f' | �$* � |ëë@? Z æÊ ø Z ª õ�÷ � �Ê �ø Z ¨� �< ,�<*,+ ëë�? ø æÊ[ø Z ª õ�÷ � � ! ` d 1Ê �ø Z ª ` õ�÷ � � d 1Ê �ø Z Óf * ��� % | ~2&>#O*�~A4��@+z#6�@�� ") � & d � � '"4=8 � | 5 | � � ��&�19�(#�~2�!� � | � 6�~G* { � � &�*��<*!� | o�*�&�* � �$#6��� |"| �  "&�% �2� *% � * � '�+�%�6�#�� | ' | �l�!%�&��$#�~ � | *��"�9[=& | � � | # Ý �,% � � � � ~('��$%�%�6�#�� | K? Z � ; | 52 �K#�[ ª � ����� � õ�÷ �>� ü ¨ ��� � � �
����� ü ¨ õ�÷ � �-1 ¨K? ø ª � ����� Ö õ�÷ �>� � ¨ �
��� Ö ��� ��� � ¨ õ�÷ � Ö 1 Ó� > | �(% � *�&�# � ü�` � � ª � � � | 52 � õ�÷ � � ! ` d 1 ª ` õ�÷ � d ª � K#�[ ç K? ø 1 ª �
��� � ����� Ö � õ�÷ �d� ü õ�÷ �>� � e ��� ��� ü �
����� � 1 eõ�÷ � � õ�÷ � Ö ª ����� � ��� � Ö õ�÷ �d� e õ�÷ � � õ�÷ � Ö � ; � ��&># | > � � � | #��,&�% � �@5 � � 'y<yP õ�÷ � dJ � T � [ 1�¯$ó ª ` y<yP � T � [ 1 õ�÷ � Ö 1 õ�÷ � �J � ¯�ó ` y<yP ��� � Ö õ�÷ �d� T � [ 1 �
��� �J � ¯�ó Ó



Í�/�¢B£~/G683��XÑ�Ò�5ûW��¤683h1�¥�Ò�Ó�ÏV�2- ¦ æ
; � ��� � � õ�÷ � Ö � æ � � &�[ � [ Ç � � | ` ®¿®P � T � [ 1 õ�÷ � Ö 1;�¡ S¢<£R n ¯$ó &�#6�<� � *!� � * | � ` T � [ Ç 1 E ô ! � &,�$%�) � � & 1 �7~ % � �,5 � � '` ®¿®P ��� � Ö õ�÷ �>� T � [ 1A¢D¤ ¥P£R n ¯�ó *!� � *�� � %���&�#6�<� � � ��� �p� � � ����� ��¦ J§� � &q[ � [ Ç ��*S'��! | ~ ��� �
'�+2% | � | * | >"�!%�% | * � +� | '�+�� | � &�� � üR �,� � �:)q� | � �$%�|�& � ' � � � | * � | 5 | *W' | 4 �â�� ���()A'�+ ����� �l#76j� | '�)�* � �$#��$* � |w � iý�¨ r t&,�(%�) � � & ë îë@? ~�%�) � � � ª ë îë@? � [ Ç 1 ` ô ! T � [ Ç 1 Ó© % � ' | 5�&�*�% | � w � iý�¨ r t*�% � � )$�l& ë îë�? ~2%�) � � � ª ë îë@? � [ Ç 1 e ô ! T � [ Ç 1 Ó� � � * | �Äq ë îë@? ~�%�) � � � ssss ~2%�) � � � ` ë îë@? ~�%�) � � � ssss % � � )$�l% � ª ` �)! T � [ Ç 1 Ó²2³
´�µ�³&²2³�F§H.Æ�¼u»Ä½.»Ä½�Æ.» À�Â2Ã.»�½�Å�Æ.Ç�ÈhÂCMªK;ÈN«�H¤»­¬ »�½�Æ�«¯®�H�Ç8»PMº¾�°¯±�Ç5K�Ç�²} 6 � � *$*$# �2� � &�~ � �$#j) � � ~�%��!%�&��p³ � ��' � * �

Åp´ ª ½ ~�� � #6��%�) � | o | 5 � � %�&3*��!%�% | o | >(' � * � &=éO*�5!' �  ,� | o5 � � %�&�|��!o � � '"4p%��,5 | # | �l% | � | * ��� ~�& � +p "~2��� �  � *�&Äq� � & � &�\2'��"q ´ ì ðqí ª b ç� � �$o�# � % � q ð?õðqò ~2%�) � � � ssss ðqí ª b �µ7Ì8¶ÄY�|4Z�Ì�Ì�bdbaXVW�Ë�W�·;WùSlÍ;|�Í_¸�[ÄZ¹ )" "�$#c&�*�� ��� + � �,19�!%�&��l~V~�&> "�Q� | � �$%�|�& � ' �  "~ | o�% | 5 | *S' | 4@q´
� # 1 ª y<yðqí õ�÷ � �Ê �ø Z X � [ 1�¯$ó Óæ 1 â %�) � � & | ><' � * � & | % | )� | ~('�� � ~ | � 4"� � ) � � ~2%��$%�&�É.³ � ��' � * � �ô 1 f  | ~<'�� � ~ | � 4�� � 5 � � %�&�*�%36�#c)"*S' | ~2&"4,#2qô ! X � [ Ç 1 e y�yð@í õ�÷ � �Ê �Z t Z X � [ 1�¯$ó ª b � [ Ç 1 �»º 1� � | ',)$*�&�' | *2+�&�% � �,5 � � '�+�% | ��) � � ~2%��$%�&��9 ;'"4 X � [ 1�1 �µ7Ì;Z�¼wÌ�b>baX0WÄË�W�·�Wc½uZ�`8}�W�Ì8W� �,19�!%�&��3� � �! ,* ��� ~('"4�� � *
4R~R~2&> "��� | � �$%�|�& � ' � � � | * � | 5 | *S' | 4­�� ;'�4 T � [ 1 � | ',)$* � � � *
4 � | �l�l* � # | ��) � � ~ �%��$%�&��"q ô ! T � [ Ç 1 e y<yðqí õ�÷ � dÊ �Z t Z T � [ 1�¯�ó ª b � [ Ç 1 Ó~ % � �,5 � � '�+2%�65� | ��� � ��� | � 6A8 � &�\: "~�)�\7) � � ~�%��!%�&�oq4"~('�4$É � *
4R* | � � 4��l�!%�%�6�#6&: � )$57 � )$52) �



¦ ô ÐGÏ�Ó.-�Ó Í0/j¾�Ñ�Ó�-21.341�Ò�5=¿�Ó7683}¿�Ó767Ò:9;3�À8îq�2<ðï"Ò�ÁGÒ�î�Ò
� | � � �l�(#��G* � | ) � � ~2%��$%�&�� �ÃÂ 1 &�#6�<� � � �,19�!%�&�� � >A)� "�(#§*2*�& ���2� +��G* � |?| ><' � * � +�éh~ 65��)"��' � 1 � � '�4�8 � | 5 |� � *$*$# | � � &�#@*!% � * � ' � |  "% | � |  "% | ��) � � ~2%��!%�&�� � ) | � � | � �$#6�pÄ � �! $5 | '�+�# �  | * ����� | *�% |  | � � � �2� +>�4* � | &>#6� �� � *
4 � | '�+2� | � � &�~2& � '�+�% | � � �,19�!%�&�� � f *�& � 65~ � 4d�#* � | ô !hª ®¿®ð@í �¡ S¢<£Ú nr ý ¯$ó �d� � ��&�19�$# |  "% | � |  "% | ��) � � ~2%��$%�&���~~�&> "� y�yð�P õ�÷ � �Ê �Z t Z � X � [ Ç 1 e X � [ 1�1�¯$ó ª ½

� õ�÷ � �c� ½ ���<*W',& | >(' � * � +R~�65��)"��' � 4 1 � ; | 52 � �,�A*S'�&:~;��4 � +p[ ÇQÅ ilkBm¤ì X � [ 1 ì ª X � [ Ç 1 � � | *W' � 5 � �(# | � X � [ Ç 1 eX � [ 1 * | \ � � %"4�� � �(% � �P� � � � � #76G&>#6�(�(#�&�% � �@5 � & � )"�$#6)$É��$% � � | � | * � | 4"%�%�)$É { )"%��3|�&�É�� � | 52 � X � [ Ç 1 e X � [ 1 ª½ ��&�% � *���5 | ~ | � 4d� X � [ Ç 1 ª ` X � [ 1 � � � � � X � [ Ç 1 ª ½ & �D��� ��� � �uilkBm¤ì X � [ 1 ì ª ½ 1 X � [ 1 y ½ � ; � ��&�# | > � � � | #��|  "% | � |  ,% | �?) � � ~2%��$%�&��:&�#6�<� �G� | '�+2� | � � &�~2& � '�+�% | � � �,19�!%�&����N*W'��! | ~ �2� �W'�+�% | �-%�� |  "% | � |  "% | �:) � � ~2%��!%�&��&�#6�<� � � �,19�!%�&��� 2'�4�'�É�> | o+� � � ~ | o9* � * � & �� '"4p~�%��219%��!o+� �  � *�& � & � &�\2'��Q&�#6�<�$#m&�% � �,5 � � '�+2% | ��) � � ~2%��!%�&��` ô ! X � [ Ç 1 e y<yðqí õ�÷ � �Ê �Z t Z X � [ 1�¯�ó ª b � [ Ç 1 ¨�  ;'"4p~�%��219%��!oq� �  � *�& � �!o�# � % � ` ô ! T � [ Ç 1 e y�yðqí õ�÷ � dÊ �Z t Z T � [ 1�¯$ó ª b � [ Ç 1 Ó; | 52 � ��� � | ~ |  �4 � ���l� � � *$*!)$�� "�!%�&,4d�$* � | &?~V� � �! $63 ,))þ9�(#z*S'�)$* � ����� | ',)$* � �$#�� X � [ Ç 1 ` X � [ 1 ª ½ �,*S'��! | ~ � �� �W'�+�% | � X � [ 1 y õ�÷ �V� P �; � ��&># | > � � � | #��<~2%�) � � �!%�%"424�� �  � * � � �!o�# � % � � � � � �219&�# � ~�*W',)$* � ���<�<*W',& { )"%���|�&"4 b � [ Ç 1 | � � | 5 | % � '�+�% �%�� � � &�~2& � '�+2% | #6) � �219�$%�&�É |  "% | � |  "% | oq* | � � 4��l�$%�% | oR� �  � *�& � ; � � � #76@� | '�)$*�&�',&R)"*S' | ~2&�� � � � � �219&�# | * � &Äq®ì®ðqí b ¯�ó ª ½ � � � ��&�*,65~ � 4q*�� � '�4 � % | ��� � | &��$~2�! ,�!%�&��Q~R~2&d "� � � ¨ õ�÷ �V� P 1 ª ®ì®ðqí b E�õ�÷ �V� P ¯�óC1 �³��@52� | ~2&d "� � +��#* � | )�*W' | ~2&�� � � � � �,19&�# | * � &n~�%��219%��!o:� �  � *�& � & � &�\2'�� ��� ���l�9�A* � +7%��$� | � | � | ��)�*W' | ~2&��| � � | 5 | % � '�+2% | * � & �Æ�¶�Ì�U_^�Í�bcÇ�|;Í;Ì;WuX0WÄË�W�·�ÍFSlÍ;|�Í_¸�[ÄZ%Ë~[Pbz¶�|8W0^�Ì;Z�Ì;ÍPb�ÈuW Ê [8W0]"Wæ � â *!� | #6%�&># { | � #6);',)�Ù � &�% �´
� # 1 ª y<yðqí > æ�"! Ê[ø Z ë

´
ë@? `

´ ëë@? æ�"! Êqø Z C ¯$ó Z ` y<y<yí
Åp´
�"! Ê[ø Z ¯ é Ó � æ 1� *S',& ´ ��5 � � # | %�&�*��<*!� � 4p~ | >(' � * � &�é�� � | � | *W'��! "%��<�l*S' � 5 � �$# | � � � ~2% | ½ �ô � � '�4:5 � � # | %�&�*��<*!��&�\

´ & î y<yðqí > ë ´ë�? î `
´ ë îë@? C ¯$ó�Z ª ½ Ó � ô 1; | 52 � ´

� # 1 ª y<yðqí > ë ´ë@? > æ�"! Ê e î C `
´ ëë@? > æ�"! Ê e î C�C ¯�ó Z � Ô 1� | ',)$* � � � *
4R*W' | �l�!%�&��(#�) � � ~�%��!%�&�o � æ 1 & � ô 1 �â 6�>"� � �$# { )"%��3|�&�É î 5 � � # | %�&�*��A*�� | o7& ��� � | oP��* � |> æ�"! Ê ø Z e î � [ 1 C ssss ðqí ª ½ Ó



Í�/�¢"¢)/.¾<Ñ�Ó�-21�3h1�Ò�5ûÐ83�Ï�É�¿�Ð5��Ï�É2¥�Ó ¦�ÔÉ�Ê |4Z~Ë�Z�[ÄZ�Ì�Í8ZaÎ>ÊÄ_ Ä?)"%���|�&��!oúÙ � &�% � � �  � *�& � & � &�\2'��� ;'"4+) � � ~�%��!%�&"4p³ � ��' � * � ~ | >(' � * � &�éj% � �q65~ � � � *
4��� � � 4 { )"%���|�&"4?Ë � # ¨ [ 1 �> 2'�4q� | � | � | oÄqæ 1 Å Ë ª ½ � � &w# «ª [ çô 1 Ë � # ¨ [ 1 ì ðqí ª ½ çÔ 1 | % � � � �! ,* ��� ~2&�# � ~p~�&> "� Ë � # ¨ [ 1 ª æ�"! Ê[ø Z e î � [ 1 ¨52 "� î � 5 � � # | %�&�*��<*!� � 4 { )"%��3|�&"4a>"��� | * | >"�$%�% | * � �!o �� *W',& { )"%��3|�&"4­Ù � &�% � &��$~2�A* � % � � � | � �,19�!%�&��l%�� |  "% | � |  "% | o+� �  � *�& � & � &�\2'���� | ',)$* � � � *
4p~V~�&> "�´
� # 1 ª ` y7yðqí b ë­Ëë@? ¯�ó

� � | '��2��* | �A � %�% | � � | *��@*�%�6�#G&�* � | *�%�&�� | #z% � \ |  �4)þ9&>#-*
4V~�%�) � � & | >(' � * � & 1 �� * ��� ' � *2+�� | *S'��! "%"4�4V� � | >('��(# � q6% � o � & { )�%���|�&�É Ù � &�% � � � � � � � �219& � +R� �  � *�)Ì Å î�ª ½î ì ð@í ª ü*	+ Ú ý r Ó� � | � | �l�l*S' | �l% � 4p� � � �!~ � 4R� �  �<Í�� � |  "% � � | � � � �!~ | �l)�*W' | ~2&����A "�A*�Îp)$�l�l%��Q4"~('"4�� � *
4q� � | &,�(~ | ',Î2%36�# ��~ ~� 4� "�l*S',) Í�� �!~U8 � | &�#6�<� � � �21 � É�þ9�<���(% �<Í �$%�&�� �Ï Ê |;W�ÐfÌ8Z�Ì�Í8ZnÑ�_ � | � � � �2� ÎVq6Ë � # ¨ [ 1 ª Ë � [ ¨ # 1 ��a��§�§R�ÓÒV¤��U�K¯��.¯w«�¬gÔ����nÕ"ç�Ö� ��nÕK±��ÅR´
e Ü ´ ª ½ ¨ ÜÞª õ�÷ �V� P Ó� � #6� � &�#�� � �2� � | # | #6�$% � 6l� | � ',& Í>� É�þ9&���8 � | ) � � ~2%��!%�&�� | � *S'�) Í>� 4�) � � ~�%��!%�&,4�³ � ��' � * � ��×�| *!# | � � &>#��;�A* � Î',&+�< ,�<*!Î � � | � �$# � �! "&�%�* � ~��!%�% | * � & � � '"4 Ü ä ½ � � | � �$# � �! "&�%�* � ~��!%�% | * � &?&�#6�<� � #6�A* � | >�6 � Î �{ ZVT�|4Z~}�W���_��@��_&��Ø Ê |;Í�Ì_^;Í Ê }�W�UÄ]"Í;}�¶Ä}�W>Ù�_�Ú ß"���K� ´ ß"�"� Ù � � � Ù �	�0� � �Áß	��� Ù � � ���,Û�Ü � ��� à}Ý ������ØV�j� Ü ä ½Ù � Ý �Ä�B����� � ���V� ^ �"û��0�)���K� é � Ý �Ä�B����Ø �,^ ëGé �ªÞ � Ý �"� Þ¶ßB��á�Ø��"� � �jà �"ý � � �)�"���7� Ý �B�K�%Ö@���V��ýu��� � �~��� ] �à �BáV��� à ������� ] �j�w�B���@��ØV��� � �~��� ] � à ����� à ������� ] ���B�V��� � ��� ^wÙ � Ù ��ßB��� � ��� �,^ �)û��V�"���7� �S:T�U;W)X0W0Y8Z�[;\@]"Y;^@T�_ × )"* � ÎR*!)�þ9�<* � ~2)"� � # Ç ��� � | �2� Í�� |

´
� # Ç 1 ª�ß:à /

´
� # 1 ��# Ab ëGé � ; | 52 �ë �

´
ë / � sss ø t ë ½ ç ë �

´
ë © � sss ø t ë ½ ç Ó Ó�Óá Åp´ ë ½Åp´ ª ` Ü ´ Ó}�â � | '�) Í &�',&+� � | � &�~ | � � Í &��2� � | �<* � Îq# � �,*!&�#6),# � ~�%�) � � &:ã â � ÎV%��Q# | �l� � �{ ZVT�|4Z~}�WùË�TVU8W"X0W0Ì;W�_{ ZVT�|4Z~}�W���_��@��_úÎcØ
Z~Ë@Í;Ì8]"Y;^�Z�Ì;Ì;TÄ])Y�ÍCÙ�_:ä � � �Bß � �v�)�.Ö��@����Ø���Ö�� à �BáV��� à ß à �°Ö@�¤�	� �	à2� Ú�áV�B�l�	�Ä���:û ] �0�4������� `å � ���"�wß	�Ä� Ù � � ���"�:æ��BÖ~�V�"��� �



¦;� ÐGÏ�Ó.-�Ó Í0/j¾�Ñ�Ó�-21.341�Ò�5=¿�Ó7683}¿�Ó767Ò:9;3�À8îq�2<ðï"Ò�ÁGÒ�î�Ò×�| � �$%�|�& � ' â  ;'"47) � � ~2%��!%�&"49Ù>�W'�Î�#6ç | '�Î�| � * � � | 4 � *
4 ��� ���l����� � �� ;'�47) � � ~2%��$%�&"4p³ � ��' � * � *l� � #6�$% | o üÚ% ��è m�é m�ê �Ú � â *
4 � � | � &"4q� | � �$%�|�& � ' � * | \ � � %"4"� � *
4 � � � �<Í ��&?&�#6�@É ��� ���l�9* � # â ���$% �<Í �!%�&"4 �Ä?)"%���|�&"49Ù � &�% � Ë � # ¨ [ 1 qæ 1 Å Ë e Ü Ë ª ½ çô 1 Ë � # ¨ [ 1 sss ðqí ª ½ çÔ 1 Ë � # ¨ [ 1 ª è m�é m�ê �*	+ Ú ý r e î ¨ ç2 ,� Å î e Ü�î ª ½ ÓÄ | � #6)A' â Ù � &�% � &�#6�@É ��� | � �l�l~2&d ­� Í�� | & � � %�Î;ë9� � fC� � ~2%��$%�&��ÈÙ>�W'�Î�#6ç | '�Î�| � *�~;4�� � % | *l~ | ',% | ~ â #c) � � ~ �%��$%�&��(#2q��A*S'�& ð n ñð$ì n ª¯à � Å î &�&�þ9�(# � ��ë9�$%�&��p~n~�&> "� î ª�í<îðï ì ´ � � | � | ',) Í�� �$# ` X �
´ ª�à � ÅR´ � � | �A* � ÎÅp´

ehñ n· ê ´ ª ½ Ó� � *$*$# | � � &�#=) � � ~2%��$%�&��
Åp´

e Ü ´ ª b �}ç2 "� b *?� | #6� � � � % â #=% | *!& � �
'��$# ��� | �A* � Î | � ',& Í % |B| � ½ ~| ç � � %�& Í �$%�% | o | ã(' � * � & 1 �-× � & Ü � ½ �! ,&�%�* � ~2�!%�% | * � &:%�� � �� � *$*$# | � � &�#B) � � ~2%��!%�&��
Åp´

e � �
´ ª ½ &p% � o> "�(#�* { � � & Í �A*!��&+*!&�#-#6� � � & Í % | � � �!ë9�!%�&���* | * | ã"�!%�% | * � Î�É~ � | Í �"� ½ � æÊ � > ¯¯ Ê > Ê � ¯

´
¯ Ê C�C e � �

´ ª ½×3| ' | �l&�# ´ � Ê 1 ª ñC	 Ú �Ú ¯
´
¯ Ê ª Ê O2ñO Ú ` æ EqîÊ � ª æÊ � > ¯ î¯ Ê ` î C ÓæÊ � ¯¯ Ê > Ê ¯ î¯ Ê ` î C e � � î Ê ª ½ ÓæÊ ¯ � î¯ Ê � ` æÊ ¯¯ Ê î e � � î�ª ½ ÓæÊ � > ¯ î¯ Ê e Ê ¯ � î¯ Ê � ` ¯ î¯ Ê C e � � î Ê ª ½ Ó~ � | ç | � | '�) Í>� �$#c) � � ~�%��!%�&�� î�ò ò e � � î�ª ½ � | � �,)� � % � \ |  "&�# î�ª§ó ��� � � Ê e � õ�÷ � � Ê Ó´

ü � Ê 1 ª í<îõô ÚÊ ¨ ´ � � Ê 1 ª í�ödîõô ÚÊ¼ � � { &�'�Î � � | ~ �2� Î ¼ |  "% | � ��ë9�!%�&���*�� | # | þ9Î�É.~2~��! "�!%�&,4V)"ã â ~ � %�&"4V% �R÷�� � � �+~V*W',) Í�� � � � ä ½ 1 %���)" � � � *
4� | %�& | ã"�5)�ã â ~ � É � & | � ',& Í>� É � *
43',&,ë9Î { � � | ~ â #�#6% | �l& � �W'��(# 1 � � )�þ9�<* � ~2)"� � %��<*!� | ',Î�� | *�� | * | ã | ~ � �!ë9& � Îø � )q� � | ã('��(#6)d�,% | # â )"� | #84"%��$#�',&�ë9Î |  "&�%9�e)�*W' | ~�&���&��
',) Í �$%�&"47ù | #-#6� � { �
',Î" � �× � &�~2~2�! ,�!%�&�&�~ � � *$*$# | � � �!%�&��q~ � �$#6�$%�% | ç | #6% | �l& � �W'"4 |  "% | &,� � ��ë9�$%�&�o�� | ',) Í�� � � *
4 � � *
ú |  �4�þ9�!o�*
4* { � � & Í �A*�� | o?~ | ',% | oP� �  � )�ç | � � *�ú |  �4)þ9�!o>*
4 � ~ *�ú |  �4V&,� ø � | ç | &:* � � | & � *
4p)�*W' | ~�&��2��� | �(~ | '"4�É�þ9�(� � � �
',& �Í & � Î ø � & � ��ë9�!%�&"4 �<~ ��� �P��� | � � �AãA)"�$#�� Í>� | ã â.� �!ë9�!%�&�� î )� | ~('�� � ~ | � 4A' | � � & Ê � ÷ )"*S' | ~2&"4,#2qÌ ´ ª � � üÚ 1ð?õð Ú e ¬ � ´ ª ß � üÚ 1×3| � � �l�$#�� Í�� | &�ú+~ â � | ',%��!%�&�� | ã"�A*���� Í &�~ � � � �! "&�%>* � ~��!%�% | * � Î � �!ë9�!%�&"4 �



Í�/�¢"¢)/.¾<Ñ�Ó�-21�3h1�Ò�5ûÐ83�Ï�É�¿�Ð5��Ï�É2¥�Ó ¦"¦S:T�U;W)X0W0Y8Z�[;\@]"Y;^@T�_� � *$*$# | � � &�#
´
ü ¨
´

� �Q� �!ë9�!%�&"4�%�� |  "% | � |  "% | o�� �  �<Í & ��û_| ç2 �
´ ª ´

ü.`
´

� ��� ��ë9�$%�&�� |  "% | � |  "% | o� �  �<Í & � ù � ��&,ë9�(# { | � #6);',)­Ù � &�% �  ;'�4q~�%�) � � �$%�% | * � &:* { � ��â ó R � �  "&�)"* � JKq
ì ´ � # 1 ì ª ssssss æ�"!�üýüðqí � í�ö­îþô ÚÊ ë

´
ë Ê `

´ ë èWÿ�� � �Úë Ê � ¯ à ssssss ª ssssss æ�"!�üªüP�� � í�ödîõô ÚJ ë
´
ë Ê sssss R e

´ ¬ � í�ödîõô RJ e
´ í2ö­îþô RJ � � ¯ à ssssss ªª ssssss æ�"!�üªüP � >:æJ ß > æJjC e æJ � � > æJjC�C J � ��� � �R¯)�7¯ � ssssss ª ssssss æ�)!�ü�üP � > ß � æ 1 e � > æJ�C�C ��� � �R¯)�7¯ � ssssss ª ß � æ 1 Ó

� � | ç | # â � | ',) Í &�',&P� Í�� | ì ´ � # 1 ì � ½ � � &cJ � ÷ � ����� ��� � �
´
� # 1 %��R� � ~2&�*!& � | � JV� � |

´
� # 1 y ½ Óû � ��&># | ã � � � | #

´
ü `

´
� y ½ � � | �<* � ÎR� | '�) Í &�',&+�! "&�%�* � ~2�$%�% | * � Î � ��ë9�$%�&�o �{ ZVT�|4Z~}�WùË�TVU8W"X0W0Ì;W�_



� � � 	�
 �
� � 
 �

� æ�� x | '�# | ç | � | ~ © � �9� ��Ä | #6&�% � � â � � '��$#6�$% � â � � | � &�&���)"%�����&�o�&��N)"%�����& | % � ',Î�% | ç | � % � ',&,� � ������� q� � )�� � � æ \~ÿ ô �� ô � � &�*$*QÄ � � ����$����� � '�Î2~�& � � �  ,Î ¹ � ³��$����&�&:� | ��)"%�����& | % � '�Î2% | #6) � % � ',&��$) ��� ��� q � & � � æ \�ÿ;\ �� Ô � � &,ú � # � o�� �?� ��× � &�%���&�� â * | ~ � �(#6�!%�% | o?# ��� �(# �2� & Í �<*!� | o!�f&,�(&���& ���"��� q � & � � � � æ � æ \2� ô � � � ô � æ \2�2� �� � � © ú"&����A� � �9� � � ��Ù"' � �<# � % � � ���Pû � | � &"47',&�%��!o�% â ú | ��� � �2� | � | ~q~?ç2&�'�Î2ã"� � � | ~ | #G� � | * � � � %�* � ~2� �#�
��� q� � )�� � � æ \)í"í �� ¦ �%$ � � * | % â � � × &>#'&)( �8× � &�' | (l�$%�&"4*��)"%�����& | % � '�Î2% | ç | � % � '�&,� � & � � | � &�& | ��� � ��� | � | ~ �+�,��� q � & � �æ \2��Ô �� í � ¹ );'> â5� �$~ â � � � � × � ~(' | ~ â � � � ³�&�%��!o�% � 4 � ',ç��Aã � � &-�N)"%�����&�&q#6% | ç2&,ú9��� � �(#6�!%�% â ú �.� ³ � q�&,�A � ~ | ³�Ù0/��æ \2�)¦ �� ÿ � � ø � Î�É3�1&)( � �2/ | �"� ��� ��� �2� �$# �2� & Í �A*���&��9#6� � |  â �f&,�(&���& ���"��� q © � | #6&,�< �2� � æ \�ÿ ô �� � � /C& ��� �$��� � � � ûQ� � â ��� * | %*&)( � �9� x ) � *�* | ~ � �$#6�$%�% | ç | � % � '�&,� � �2�3��� q � & � � � � æ � æ \"í ô � Ô2� ô * � � � � ô � æ \)í�Ô �¦ æ ¦ * �� \ � × � � � � * � � â � � × � � � � ë9�!%�Î © � Ù �+� �2� �$# ��� & Í �A*�� � 44�f&,�(&�� � � / Í �Aã2% | �9� | * | ã2&�� ��� ³ � qN&��< � ~ | ³ � û)�65 �æ \2��Ô � ÿ æ * �� æ ½ � � #6& � % | ~ â � � � x ) � *:~ â *�ë9�!o�# �2� �$# ��� &���& �7����� q � � )"� � � � � Ô � Í � æ � æ \~ÿ<� � Ô ô Ô * � � � � Ô � Í � ô � æ \�ÿ<� � í~ÿ ô * � �� � � � Í � æ � æ \~ÿ<� � Ô�Ô)í * � � � � � � Í � ô � æ \2� æ � ¦"¦ ½ * �� æ"æ8� � &���&�� | � | ~ © � Ä � ��/C~ � � | ~ â � ¹ � � ���9��& � '�Î2% â �7�N)"%�����&�&�# ��� �(# �2� & Í �<*!� | o:�}&,�$&���& �9�;��� q � � )�� � � æ \~ÿA� �Ô æ \ * �� æ ô � ¹ � ã�& Í â � ��� ��Ù � &�ç | � Î2�$~ � ��� � ��5 � � | ç | % � '�Î2% â � � � �
' | (l�$%�&"4�&V#6� � |  �Ä+) � Î�� �<� ³ � q�&,�A � ~ | ³�Ù�/�� æ \���Ô �ô � ½ * �� æ Ô � × � � � | ~�*���&�o � � Ù � ³��!����&�&?� | � � | � &�&?&�% � �$ç � � ',Î2% â úq) � � ~2%��!%�&�o �=� ��� q�Ù � û5û ³V� æ \2��� � æ ô�½ * �� æ � � ¹ � ã�& Í â � ��� � ¹ );'� â5� �!~ â � � � © *�&�#6� � | � & Í �A*���&��?#6� � |  â ~�� �  �<Í�� ú� "&�� � � ����&�&z� | � | � ��&,ú�~ | '�% �+���� q � � )"� � � æ \~ÿ ô � �~¦�í * �� æ ¦ � x � � *�% | ~ ��� ³ � � x &�*!�
'��!~ © � �9� � � � � � � �$%�� | Ù � � � � % � �!ç � � '�Î2% â ��) � � ~�%��!%�&,4 ���>�z� q � � )�� � � æ \"í�� � æ \ ô * �� æ í � ¹ & � # � % ��� ?�� � � | ' | #84�� �z� � � � ���!� � � � '�Î2% � 4 � � | � &"4V* � # | * | � � 4=(l�$%�% â ú | ��� � ��� | � | ~�~lç�&�',Î�ã"� � � | ~ | #� � | * � � � %�* � ~2� �=� ³ � q-&,�< � ~ | ³�Ù0/�� æ \�� ½ � ô í;� * �� æ ÿ � û &,ú | % | ~ © � ��� � � � # � � *���&�o © � © � / � � ~2%��!%�&"47# ��� �$# ��� & Í �A*!� | o4�}&,�$&���& �2�@��� q � � )"� � � æ \"í"í �¦�í



Ï�ÒK683�Ñ�ÓK6�¾<Ñ�Ó ¦)ÿ
� æ � � ¹ )" � � ¹ � ��� � � � # � � *���&�o © � © � � û &,ú | % | ~ © � �9� � ã | � %�&��c� �  �<Í � | # �2� �$# �2� & Í �A*�� | oA�f&,�(&��"� �0�B��� q� � )�� � � æ \�� ½ �


	1. Элементы теории операторов
	1.1. Основные определения
	1.1.1. Операторы
	1.1.2. Обратные операторы
	1.1.3. Ограниченные операторы
	1.1.4. Симметрические и самосопряженные операторы

	1.2. Спектр и резольвента оператора 

	2. Интегральные уравнения
	2.1. Ряд Неймана
	2.1.1. Вырожденные ядра

	2.2. Ряды Фредгольма
	2.3. Диаграммная техника
	 2.4. Характеристические значения
	2.4.1. Союзные интегральные уравнения

	2.5. Интегральные уравнения с полярными ядрами
	2.6. Уравнения Вольтерра
	2.6.1. Уравнения Вольтерра с разностным ядром


	3. Уравнения математической физики
	3.1. Уравнение струны
	3.1.1. Метод бегущих волн (Метод Даламбера, характеристик)
	3.1.2. Метод стоячих волн (Фурье; разделение переменных)
	3.1.3. Вынужденные колебания струны

	3.2. Уравнение теплопроводности
	3.3. Уравнение Лапласа
	3.4. Классификация уравнений в частных производных второго порядка
	3.4.1. Случай двух переменных
	3.4.2. Случай n переменных

	3.5. Теорема единственности для гиперболического уравнения
	3.6. Теорема единственности для параболического уравнения
	3.7. Функция Грина обукновенного дифференциального оператора
	3.8. Аналитические свойства функции Грина как функции &lamda;
	3.9. Формулы Грина
	3.10. Теория потенциалов
	3.10.1. Объемный потенциал
	3.10.2. Потенциал простого и двойного слоев
	3.10.3. Применение потенциалов для решения краевых задач

	3.11. Уравнения Гельмгольца


